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1 VORWORT

1 Vorwort

Immer mehr Strom wird in Zukunft aus Er-
neuerbaren Energien gewonnen. Von rund
sechs Prozent im Jahr 2000 ist der Anteil der
Erneuerbaren Energien am Gesamtstrom-
verbrauch deutschlandweit auf rund 42 %

in 2019’ gestiegen. In Rheinland-Pfalz liegt
der Anteil nach der letzten Strombilanz des
Statistischen Landesamtes ftir 2018 bei rund
36 %.2

Insbesondere Photovoltaik mit rund 10 % und
Windkraft mit rund 31 %3 an der rheinland-
pfalzischen Stromerzeugung leisten hierzu
einen wesentlichen Beitrag, sind jedoch tages-
zeit- bzw. wetterbedingten Schwankungen un-
terworfen. Zum Ausgleich dieser Fluktuation
bedarf es einer intelligenten Abstimmung von
Energieerzeugung und -verbrauch. Sektoren-
kopplung, Speicherung und Flexibilisierung
von Erzeugungs- bzw. Verbrauchsanlagen,
verbunden mit intelligenten Steuerungsmog-
lichkeiten, sind daher in einem auf regenera-
tiven Energien aufbauenden Energiesystem
von zunehmender Bedeutung.

Vor diesem Hintergrund nimmt Bioenergie
unter den Erneuerbaren Energien eine be-
sondere Rolle ein. Insbesondere Biogas kann
gut gespeichert und flexibel sowohl in der
Strom- und Warmeerzeugung als auch fur die
Mobilitat eingesetzt werden.

Mit der vorliegenden Publikation greift die
Energieagentur Rheinland-Pfalz das Thema

Flexibilisierung von Biogasanlagen auf. Sie
beschreibt den aktuellen Stand, Erfahrungen
und Perspektiven der Umsetzung in Deutsch-
land und insbesondere Rheinland-Pfalz.

Um die Flexibilisierung weiter voranzutreiben,
sind zwei Faktoren mafdgebend. Zum einen
die Entwicklung der Energiemarkte und zum
anderen der regulatorische Rahmen (hier ins-
besondere die aktuelle EEG-Novellierung).

Der aktuelle Entwurf zur EEG-Novelle 2021
sieht weitere Anreize fur eine Flexibilisierung
von Biogasanlagen vor. Das ist zu begritifien,
aber auch geboten, um das Potenzial von
Biogas allumfassend und systemdienlich
weiterzuentwickeln. Der weitaus grofite Teil
der Biogasanlagen befindet sich schon in der
zweiten Hilfte seiner EEG-Vergiitung und
kann deshalb das Instrument der Flexibilitats-
pramie nicht mehr in vollem Umfang nutzen.
Die Betreiber stehen daher vor der akuten
Entscheidung, wie sie einen zukunftsorientier-
ten Weiterbetrieb ihrer Anlagen gewdahrleisten
konnen, verbunden mit einem langfristig trag-
fahigen Geschaftsmodell.

Die Praxisdokumentation ,Stand und Entwick-
lungsperspektiven fur die Flexibilisierung von
Biogasanlagen* bietet einen Uberblick tiber
die bisherige Entwicklung und den Stand der
Flexibilisierung in Deutschland und Rhein-
land-Pfalz. Hierbei gewihrt sie Einblicke in
Nutzerbedtirfnisse sowie Akzeptanzfaktoren

1 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi), 2020: Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und

Internationale Entwicklungen im Jahr 2019.

2 Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019: Strombilanz Rheinland-Pfalz 1990 bis 2018, https://www.

statistik.rlp.de/de/wirtschaftsbereiche/energie/zeitreihen-land/tabelle-4/, abgerufen im November 2020.
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1 VORWORT

und présentiert Praxisbeispiele. Diese greifen
Erfahrungen und Untersuchungsergebnisse
aus aktuellen Projekten der Energieagentur
auf, insbesonderen dem Zukunftscheck Bio-
gasanlagen im EFRE-Projektes ,Chancen fur
Unternehmen durch Energieeffizienz, Erneu-
erbare Energien & Klimaschutz“ sowie dem
SINTEG-Projekt ,DESIGNETZ" (vom BMWi
gefordert).

Mit der vorliegenden Dokumentation sollen
die gewonnenen Erkenntnisse an landwirt-

=,
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schaftliche Biogasbetreiber, energiewirtschaft-
liche Akteure und auch an die Politik weiter-
gereicht werden. Mit dem Ziel, Impulse fur
zukunftige Flexibilisierungsprojekte zu geben
und Biogasanlagen als vielseitig und flexibel
einsetzbare Energie-Infrastruktur weiterzu-
entwickeln. Nicht zuletzt stellt dies einen
relevanten Beitrag fur das zukuinftige Energie-
system, den Klimaschutz, die Wertschopfung
in der Region sowie zum Erhalt etablierter
landwirtschaftlicher Strukturen dar.


https://www.energieagentur.rlp.de/zukunftscheck-biogasanlagen
https://www.energieagentur.rlp.de/zukunftscheck-biogasanlagen
https://www.energieagentur.rlp.de/projekte/unternehmen/chancen-fuer-unternehmen
https://www.energieagentur.rlp.de/projekte/unternehmen/chancen-fuer-unternehmen
https://www.energieagentur.rlp.de/projekte/unternehmen/chancen-fuer-unternehmen
https://www.energieagentur.rlp.de/themen/stromwende/designetz

2 EINFUHRUNG

2. Einfuhrung: Flexibilisierung von Biogas-
anlagen als Beitrag zu Klimaschutz und

Energiewende

Der Klimawandel und seine Folgen sind be-
reits deutlich spurbar. Nicht nur durch zuneh-
mende Wetterextreme im In- und Ausland mit
teils verheerenden Auswirkungen, sondern
auch durch spurbare Veranderungen unserer
Umwelt. Dramatisch wahrnehmbar ist dies in
Rheinland-Pfalz in der klimabedingten Ver-

anderung des Waldes und damit einhergehen-

den Verlusten von Naturraum, Landschafts-
bild sowie Wirtschaftsgrundlagen.

Daher ist es entscheidend, jetzt zu handeln
und internationale Abkommen konsequent
umzusetzen (wie das Pariser Klimaabkom-
men zur Begrenzung der Erderwarmung auf
1,5°C im Vergleich zum Referenzjahr 1990).
Von zentraler Bedeutung dabei: der Ersatz
fossiler Energietrager durch CO,-neutrale,
regenerative Energien.

Aufgrund des aktuellen Koalitionsvertrages
der Bundesregierung soll der Anteil des er-
neuerbaren Stroms bis 2030 auf 65 % gestei-
gert werden.

In Rheinland-Pfalz ist es das Ziel, bereits bis
2030 eine vollstandige (bilanzielle) Stromver-
sorgung aus Erneuerbaren Energien vorwei-
sen zu konnen. Hierzu soll die installierte PV-
Leistung im Land von rund 2.400 MW (Stand
August 2020) verdreifacht und die installierte
Windenergieleistung von rund 3.700 MW
(Stand August 2020) auf 8.900 MW mehr als
verdoppelt werden.

Weil die Verfugbarkeit von Solar- und Wind-
energie tageszeitlichen bzw. wetterabhingi-

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

gen Schwankungen unterworfen ist, wird ein
intelligenter Ausgleich von Energieerzeugung
und -nachfrage bedeutender. Hierzu Flexibili-
tatspotenziale einzusetzen (insbesondere
wenn diese durch vorhandene Infrastruktu-
ren bereitgestellt werden), ist ein Beitrag fur
eine sichere Energiezukunft. Der Einsatz von
Biomasse und insbesondere Biogas als regel-
barer Energietrager und Systemkomponente
soll in diesem Zusammenhang — gemafs der
Zielsetzung des Landes — gestarkt werden.

Bedeutung von Biogasanlagen fiir das zu-
kiinftige Energiesystem, Klima- und Umwelt-
schutz

Biogas leistet bereits in vielfaltiger Hinsicht ei-
nen Beitrag zu Klimaschutz und Energiewen-
de. Einerseits werden klimaschadigende Gase
wie Methan, z.B. aus der Tierhaltung, durch
Biogasanlagen verringert. Hier wird nicht nur
aus Gulle (durch Vergarung) energetisch ver-
wertbares Biogas, sondern auch ein wertvoller
Bodenverbesserer erzeugt. Die Methodik der
Treibhausgas-Bilanzierung bei Gille wurde

in der Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED
Il) uberarbeitet und die vermiedenen Giille-
Emissionen bestatigt. Dadurch erfolgt bei der
Gullevergdrung erstmalig und einmalig eine
CO, -Gutschrift (je nach Anteil der Giille).

Andererseits kann Biogas im Unterschied zu
Photovoltaik und Windkraft zudem gespei-
chert und anschliefSend flexibel und bedarfs-
gerecht fur die Strom- und Warmeerzeugung
oder auch die Mobilitat genutzt werden. Fur
ein Energiesystem, das auf regenerativen
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Energien basiert, bieten vorhandene und neue
Biogasanlagen daher in mehrfacher Hinsicht
einen wertvollen Beitrag.

Derzeit werden in Deutschland mehr als
9.000 Biogasanlagen mit einer installierten
Leistung von tber 5.000 MW betrieben. Mit
ca. 32 Terawattstunden (TWh) erzeugten
Stroms trugen diese Anlagen 2017 zu rund
5,4 % des Stromverbrauchs in Deutschland
bei.#Alleine durch die regenerative Strom-
erzeugung und -einspeisung tragen Biogas-
anlagen somit zu einer CO,-Vermeidung von
rund 20 Mio. t/Jahr bei.s Dadurch werden
zirka 2,5 % aller bundesdeutschen Emissio-
nen vermieden.

Dariiber hinaus haben rund 50 % der Bio-
gasanlagen Warmekonzepte umgesetzt. Das
heifst, sie erzeugen und liefern regenerative
Warme. Hierdurch lassen sich zusatzliche
Einspareffekte erzielen, weil man auf fossile
Energien verzichtet. 2019 wurde aus Biogas
und Biomethan eine Warmemenge von 16,7
TWh erzeugt. Das reicht aus, um 1,5 Mio.
Haushalte mit Warme zu versorgen. Diese
Warme entsteht Uberwiegend bei der Verwer-

tung von Biogas bzw. Biomethan in Kraft-War-

me-Kopplungs-Anlagen (KWK) oder, in gerin-
gem Umfang, durch direkte Verbrennung von
Biomethan in Heiz- und Brennwertkesseln.®

Durch das Mitvergaren der Gulle aus der
landwirtschaftlichen Tierhaltung in den Bio-
gasanlagen reduziert sich der Ausstofd von
Methan. Denn das klimaschadliche Methan-
gas (mit seiner 25-mal starkeren Treibhaus-
wirkung) wird in der Biogasanlage in Energie

umgewandelt. Bereits bei einer einzelnen 75
kW ,Biogas-Gulle-Kleinanlage“ (installierte
Leistung), die mit mindestens 8o % Gille-
masse-Anteil betrieben wird (sprich: max.

20 % nachwachsende Rohstoffe als Co-Fer-
ment), sind dies laut Treibhausgasrechner des
Fachverband Biogas e.V. jahrlich rund 880 t
CO»-Aquivalent.

In Rheinland-Pfalz erzeugen die 170 landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen’ rund 600.000
MWh Strom, wie aktuelle Zahlen der Ener-
gieagentur Rheinland-Pfalz belegen. Das
entspricht einer CO5-Einsparung — so der
Fachverband Biogas — von rund 350.000 t
CO,-Aquivalent.

Nach Angaben der landesweiten Betriebserhe-
bung 2017 ist bei rund der Halfte der Biogas-
anlagen eine Abwarmenutzung umgesetzt.
Bezogen auf den Gesamtanlagen-Bestand,
ersetzen sie somit 25 % der bisher fossilen
Warmeerzeuger. Als landestypischer Subst-
ratmix werden in der Betriebserhebung 35 %
Gulle und 65 % nachwachsende Rohstoffe
ermittelt.

Die Gullevergarung wird — tber den Klima-
schutzbeitrag hinaus — als wichtiger Beitrag
zum Gewdsserschutz angesehen. Durch den
Vergarprozess liegt der Stickstoffdtinger im
Carrest in der pflanzenverfugbaren Form

vor. Daher kann er — nach der Ausbringung —
nicht mehr so leicht vom Niederschlag in das
Grundwasser ausgewaschen werden, sondern
ist organisch gebunden.

In der Vergangenheit wurden Biogasanlagen
in der Regel auf die Deckung einer Grundlast

4 BMWi, 2018: Erneuerbare Energien in Zahlen 2017, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),

September 2018

5 Fachverband Biogas, 2017: https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-Treibhausgasrechner; 23.09.2020

genutzt

6 Fachagentur nachwachsende Rohstoffe (FNR), Jahr 20.09.2020 : https://biogas.fnr.de/biogas-nutzung/waer-

me

7 Dienstleistungszentrum Liandlicher Raum (DLR) Eifel, 2017:Betriebserhebung Biogas 2017

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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2.1 FUNKTIONSWEISE DER FLEXIBILISIERUNG VON BIOCASANLAGEN

und den Dauerbetrieb ausgelegt und entspre-
chend gefahren. Geringere Investitionen und
der Fokus auf hochste Anlagenverftigbarkeit
standen im Mittelpunkt der Betreiber. Das
Alleinstellungsmerkmal der Bioenergie, nam-
lich die Speicherfahigkeit und damit flexiblen
Einsatzmoglichkeiten, wurden bislang nicht
genutzt.

Dabei ist die flexible Verstromung von Biogas
jedoch fur die Weiterentwicklung eines nach-
haltigen Energiesystems von Bedeutung. Sie
ermoglicht eine Reaktion der Stromerzeugung
aus Biogas auf die Stromnachfrage bzw. auf
das Dargebot der fluktuierenden Erneuer-
baren Energien und dem entsprechenden
Stromangebot im Netz. Biogas ist damit eine
sinnvolle Erganzung zu Photovoltaik und
Windkraft. Sie tragt zur besseren Integration

in das Energiesystem sowie zur Stabilisierung
der Netze bei.

2.1 Funktionsweise der Flexibilisie-
rung von Biogasanlagen

Unter der Flexibilisierung einer Biogasanla-
ge versteht man den flexiblen Betrieb von
Biogas-Blockheizkraftwerken (BHKW) in
Abhingigkeit des Stromanangebotes bzw.

der -nachfrage. In Zeiten von Stromuberange-
boten wird das BHKW abgestellt, bei Strom-
nachfrage mit umso grofierer Leistung wieder
betrieben. Die dafiir benstigten Gasmengen
kommen sowohl aus dem laufenden Betrieb
als auch zusatzlich aus dem Gasspeicher.

Wie bereits dargestellt, sind die meisten Bio-

FLEXIBILISIERUNG EINER BIOGASANLAGE

o Varher: Ein Blockheizkraftwerk erzeugt rund um die Uhr bei gleichbleibender
maximaler Leistung Strom aus dem Biogas, das im Fermenter entsteht.

kenstante Stremerzeugung

0

Biogasanlage
mit Fermenter, 250 m” Biogas/Stunde

Blockheizkraftwerk
400 kW Leistung,
7.300 Volllastistunden/Jahr

) Nachher: Zwei Blockheizkraftwerke stimmen ihre Stromerzeugung auf die
fluktuierende Einspeisung von Solar- und Windstrom bzw. auf Preissignale der
Strombérse ab. Biogas wird nicht unmittelbar verstromt, sondern - wie die

fallende Warme - ll t

Stromerasugung aus

Stromnetz

Warmeabnehmer

bedarfsgerechte Stromerzeugung
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Abbildung 1: Funktionsprinzip einer Biogasanlage in Dauerverstromung und einer flexibel betriebenen Biogasan-

lage. © Agentur fiir Erneuerbare Energien
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2.2 RECHTLICHE RAHMENBINDUNGEN UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

gasanlagen mit ihrem BHKW-Betrieb fur die
kontinuierliche Dauerverstromung im Grund-
lastbetrieb konzipiert. Entsprechend mtssen
Bestandsanlagen fur die bedarfsgerechte,
flexible Stromproduktion umgertstet werden.

Fur einen flexiblen Biogasbetrieb ist es aber
notwendig, insbesondere die BHKW-Anlage
leistungsmafig zu erweitern, andere wesent-
liche Teile der Biogasanlage zu tiberarbeiten
und zu modernisieren. Ganz konkret z. B.
durch eine erweiterte Gasspeicherkapazitat,
das Hinzuftigen von Warmespeichern, die
Vergrofderung der Transportleitungen, die
Anpassung der Gasaufbereitungsanlagen und
der geeigneten Trafogrofee bzw. sonstige netz-
seitige Anpassungen (vgl. Abbildung 1).

Vor allem das Zusammenspiel unterschied-
licher Speichereinheiten unterstutzt die Mog-
lichkeiten der Flexibilisierung — zum Beispiel:

Ein grofer Gasspeicher ist Voraussetzung
daftir, die Stromproduktion und -einspei-
sung (bislang nur kontiuierlich moglich)
auf tagliche und Bedarfsschwankungen
innerhalb der Woche anzupassen.

Die Zwischenspeicherung der Warme in
grofden Warmwasserspeichern fuhrt zur
zeitlichen Unabhangigkeit von der Strom-
erzeugung und stellt die Versorgung von
Warmeabnehmern sicher. Dies ist be-
sonders relevant, wenn die Biogasanlage
externe Warmeabnehmer bedient.

Auch die in Form von Biomasse-Substraten
gespeicherte Sonnenenergie in der Silo-
anlage ist im weiteren Sinne ein Energie-
speicher. Denn er unterstutzt eine jahres-
zeitlich versetzte und bedarfsgerechte
Umwandlung in Strom und Warme.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

2.2 Rechtliche Rahmenbindungen
und Wirtschaftlichkeit

Sowohl auf die Entwicklung des Anlagenbe-
standes als auch auf die Flexibilisierung von
Biogasanlagen haben die rechtlichen Rah-
menbedingungen und die Entwicklungen an
den Energiemarkten mafdgebenden Einfluss.
Schliefdlich gehen sie mit Erlésoptionen und
damit mit der Wirtschaftlichkeit einer Flexibili-
sierungsmafdnahme einher.

Zur Einordnung der Entwicklungen sind nach-
folgend die zentralen Gesetzesgrundlagen
und wesentliche Merkmale aktueller Energie-
markte dargestellt:

Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Stromerzeugung aus Biogas wird seit
dem Jahr 2000 durch das Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz (EEG) gefordert. Deutschlandweit
kam es dadurch zunachst zu einem stetigen
Anstieg des Zubaus.

Mit der Novellierung des EEG 2012 schaffte
die Bundesregierung erstmals Anreize zur be-
darfsgerechten Stromerzeugung aus Biogas.
Diese Option schloss auch alle Bestandsan-
lagen ein. Die Anreize bestanden im Wesent-
lichen aus der Einfuhrung der Direktvermark-
tung und einer Flexibilitdtspramie.

Was heifst Direktvermarktung? Hier kann
der erzeugte Strom etwa uber die Strom-
borse vermarktet werden — im Gegensatz

zur klassischen EEG-Festvergititung. Dadurch
lassen sich zuséatzliche Einnahmen erzielen.
Denn die Stromproduktion kann in die Hoch-
preiszeiten verlagert werden; dort besteht der
grofdte Bedarf an Residuallast.
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Die Flexibilitdtspramie ist eine gesetzlich
gesicherte Zahlung von 130 Euro/kW (verein-
fachte Rechnung) fur die zugebaute flexible
Leistung. Sie ermoglicht es den Betreibern
von Biogasanlagen, ihre Investitionen zur
Leistungssteigerung zu refinanzieren — etwa
fur ein neues BHKW oder fur weitere zur
Flexibilisierung notwendige Komponenten
der Biogasanlage. Die Flexibilitdtspramie
wird maximal zehn Jahre gezahlt oder bis
zum Ende der EEG-Laufzeit. Die Forderung
beginnt mit dem Stichtag, an dem die flexible
Anlage bei dem Netzbetreiber angemeldet
wurde. Der Zubau an zusatzlicher BHKW-
Leistung stellt eine wesentliche Grundlage
dar, um die Einspeiseleistung entsprechend
der Preise am Strommarkt anzupassen.

Die Flexibilitatsoption wurde in den Jahren
2012 bis Mitte 2014 von den Anlagenbetrei-
bern kaum genutzt. Die notwendigen GCe-
schaftsmodelle und Marktanbieter mussten
erst etabliert werden. Zusatzlich herrschte
noch erhebliche Skepsis gegentiber der
Stromvermarktung und der damit einher-
gehenden neuen Geschiftsmodelle. Zusatz-
liche Restriktionen behinderten anfanglich
den Leistungszubau, so z.B. die Begrenzung
der maximalen Feuerungswirmeleistung von
Energieanlagen in der landwirtschaftlichen
Privilegierung (§ 35 BundesBauGB).

Vor der EEG-Novellierung im August 2014
kam es zu einem sprunghaften Anstieg der
Flexibilisierung. Denn einige Betreiber be-
furchteten die Abschaffung der Flexibilitats-
pramie. Vorsorglich machten sie daher einen
Anspruch geltend, allerdings oftmals nur

mit einer kleinen Leistung der vorhandenen
BHKW-Kapazitat. Eine Ausweitung des flexib-
len Leistungszubaus war zwar nachtraglich
moglich. Mit einer erstmaligen Anmeldung

zur Flexibilitatspramie war jedoch der Zeitrah-

men zum Bezug der Pramie (maximal zehn
Jahre) aktiviert. Dies erwies sich im spate-
ren Verlauf als hinderlich. Insbesondere fur

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

weitere Flexibilisierungen, weil sich damit der
Bezugszeitraum zur Refinanzierung zusatz-
licher Flexibilisierungsmafinahmen entspre-
chend verkiirzte. Damit waren viele nachtrag-
liche Flexibilisierungen fur den Betreiber nicht
mehr wirtschaftlich.

Die Grundztige dieser Vorgaben wurden auch
in der EEG-Novelle 2014 und 2017 beibehal-
ten. Dies unterstreicht die Intention, Biogas-
anlagen auf eine bedarfsgerechte Stromerzeu-
gung auszurichten.

Mit dem EEG 2014 wurde die EEG-Einspei-
severgitung fur Biogasneuanlagen weiter
gesenkt und insbesondere die Vergitung

fur den Einsatz nachwachsender Rohstoffe
vollstandig gestrichen. Diese und weitere
einschrankende Vorgaben in verschiedenen
Rechtsgrundlagen verlangsamten den Zubau
deutlich. Gleichzeitig wurde der sogenannten
,Flexdeckel" eingeftihrt, welcher die Forde-
rung zusatzlicher BHKW-Leistung mittels
Flexibilitatspramie auf einen Zubau von 1.350
MW begrenzt. Dies bedeutet: Es erhalten so
viele Biogaserzeuger die Pramie, bis die Sum-
me der neu zugebauten Anlagenleistung 1.350
MW erreicht. Damit einhergehend wurde die
Erfassung der Flexibilisierung im Anlagen-
register verpflichtend. Der Flexdeckel im EEG
2014 mit 1.350 MW Leistung wurde im EEG
2017 auf 1.000 MW plus 15 Monate Zubauzeit
weiter reduziert.

Seit dem EEG 2017 wird anstelle der gesetz-
lich festgelegten Vergutung einmal im Jahr
eine feste Menge Biogasleistung (Ausbau-
pfad) ausgeschrieben. Fiir die Biogasneuanla-
ge mit 20 Jahren Festvergiitung muss der Be-
treiber selbst einen Gebotswert anlegen and
offerieren. Dieses Ausschreibungsverfahren
gilt auch fur Bestandsanlagen, die nach Ab-
lauf der garantierten EEG-Einspeisevergiitung
eine Anschlussforderung erhalten wollen. Die
maximalen Hochstgebotsgrenzen wurden mit
16,9 Ct/kWhel (Bestandsanlagen) und 14,88
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Ct/kWhel (Neuanlagen) festgesetzt — bei
einer jahrlichen Degression von 1 % unter
den derzeitigen Vergiitungssatzen ftir Strom
aus Biogas. Eine Flexibilisierung der Anlagen
wird in beiden Fillen vorausgesetzt (also bei
Neu- und Bestandsanlagen).

Welchen mafigeblichen Einfluss die jeweiligen
Cesetzesanderungen auf die Entwicklung des
Zubaus von Biogasanlagen hatten, verdeut-
licht die untenstehende Abbildung 2.

Mit dem Inkrafttreten des Energiesammelge-
setzes im Jahr 2018 wurde das aus Betreiber-
sicht unklare Ende des ,Flexdeckels" im EEG
2014 neu geregelt. Der Gesetzgeber legte
eine Ubergangsfrist fur eine magliche, nicht
gedeckelte Flexibilisierung des Biogasanlagen-
bestandes mit Leistungserhchung fest — und
zwar fiur einen Zeitraum von weiteren 15 Mo-
naten. Zu Grunde gelegt wurde die Annahme,
dass die Projektumsetzung einer flexiblen
Fahrweise an Biogasanlagen (mit Leistungs-
erhohung) unter den derzeitigen Rahmen-
bedingungen bis Ende 2020 weitgehend

abgeschlossen sein sollte. Bereits im Juli 2019
wurde jedoch der ,Flexdeckel“ mit 1.000 MW
uberschritten. Die Konsequenz nach damali-
ger Rechtsprechung: Die gesetzte Ubergangs-
frist fur Biogasanlagen zur Einfthrung von
Flexibilisierung wére am 30.11.2020 abgelau-
fen. Dies wiederum hatte entsprechend dem
Gesetzeswortlaut bedeutet: Der Anspruch

auf die Flexibilitatspramie ,fur zusatzlich
installierte Leistung ab dem ersten Tag des
16. Kalendermonats*, der auf die Meldung der
Bundesnetzagentur folgt, wire entfallen. Auf-
grund der Corona-Pandemie wurde von der
Legislative jedoch eine Verschiebung dieser
Ubergangsfrist um acht Monate beschlossen
- und die Angabe ,16. Kalendermonat* durch
die Angabe ,24. Kalendermonat* ersetzt.

Damit verschieben sich die Vorgaben fiir Bio-
gasanlagen-Betreiber, die noch mit Leistungs-
erweiterung flexibilisieren und eine Flexibili-
tatspramie erhalten wollen, von November
2020 auf Juli 2021. Die zentralen Vorgaben,
welche bis zu diesem Zeitpunkt erfillt sein
mussen, sind:
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Abbildung 2: EEG und die Entwicklung des Zubaus. © FNR 2018 und Energieagentur Rheinland-Pfalz 2020

© Energieagentur Rheinland-Pfalz




2.2 RECHTLICHE RAHMENBINDUNGEN UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

Installation des zusatzlichen ,Flex-BHKW*

und dessen Registrierung im Marktstamm-

datenregister,

Anmeldung der Flexibilitatspramie und
Vorlage eines durch einen Umweltgutach-
ter ausgestellten Flexibilisierungsgutach-
tens beim Netzbetreiber.

Fur die weitere Entwicklung des Zubaus und
die technische Flexibilisierung von Biogas-
anlagen kommt es nun auf die EEG-Novelle
2021 an. Der vorliegende Erstentwurf deutet
darauf hin, dass die Flexibilisierung der Bio-
gasanlagen mittels neuer finanzieller Anreize
weitergefiihrt werden soll (vgl. Kapitel 5).

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit einer Flexibilisierung
ergibt sich aus zwei Aspekten. Einerseits aus
den damit einhergehenden Investitions-, War-
tungs- und Betriebskosten. Andererseits aus
dem Erlospotenzial, welches mit der Flexibili-
sierung bzw. der Biogasanlage erzielt werden
kann. Ferner spielen finanzielle Anreize zur
Refinanzierung der anfanglich hohen Investi-
tionskosten eine grof3e Rolle.

In einer zunehmenden Marktorientierung
sind Erlospotenziale vor allem von der Ent-
wicklung in den existierenden Energiemérkten

abhangig. Aufgrund des zunehmenden Um-
baus des Energiesystems hin zu fluktuieren-
den Energieerzeugern (wie Photovoltaik und
Windkraft) ist klar: diejenigen Energiemarkte
gewinnen an Bedeutung, die auf Schwankun-
gen schnell reagieren konnen.

Hier greift z. B. der Spotmarkt, wo Markt-
akteure den von ihnen verantworteten
Bilanzkreis in der Regel fur den Folgetag
ausgleichen und entsprechend Strom kaufen
oder verkaufen. Je nach Reaktionszeit werden
verschiedene Kontrakte gehandelt, z. B. ,Day-
Ahead-Kontrakte* (ftir den nachsten Tag) und
,Intraday-Kontrakte“ (fur den gleichen Tag).
Zudem finden Last- und Erzeugungsprogno-
sen Berticksichtigung. Fur Deutschland findet
dieser Handel an den Borsen der EEX (Euro-
pean Energy Exchange AG) in Leipzig und der
EPEX SPOT SE (European Power Exchange)
in Paris statt.

Das bereits dargelegte Alleinstellungs-
merkmal von Biogas — die Speicherfahigkeit
— ermoglicht eine flexible Reaktion auf die
Marktentwicklungen. Zur Erinnerung: Vor-
rangige Stromerzeugung und -verkauf zu
Hochpreiszeiten ist moglich, wenn eine hohe
Nachfrage, aber wenig Photovoltaik- und
Windkraftenergie zur Verfugung stehen — und
umgekehrt.

£MWh
40,00

35,00

Preis

1 2 3

Stromerzeugung BHKW 1
[l Stromerzeugung BHKW 2
@ Handelspreis

Liefertag 30.05.20- EPEX Spot

Abbildung 3: Zusatzerlése im Intraday Handel. Daten © Webseite EPEX Spot, Handelsergebnis vom 29.05.2020
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Cleichwohl sind auch an den Regelenergie-
markten zusatzliche Erlosmaoglichkeiten zu
erzielen, wenn auch mit zuletzt riicklaufiger
Entwicklung.

LP-Erl6se neg. SRL 2018 (1MW)

2017: 7.100,- €, bis KW 26:638,- € (9%)
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LP-Erlése pos. SRL 2018 (1MW)
2017: 21.800,- €, bis KW 26:7.900,- € {36%)
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Abbildung 4: Preisentwicklung Erlése SRL negativ und
positiv 2018. © Energieagentur Rheinland-Pfalz

Denn hier werden durch den Spotmarkt nicht
vermeidbare Schwankungen ausgeglichen
(Redispatch) und die hierfiir nstige positive
oder negative Regelenergie gehandelt. Sie
wird von den Ubertragungsnetzbetreibern
eingekauft und ist vor allem fur eine gleich-
bleibende Spannung und Frequenzhaltung
der Stromnetze relevant. Das Problem dabei:
Diese Regelenergie muss sehr kurzfristig zur
Verfligung gestellt werden. Je nach Reaktions-
zeit wird zwischen , Priméarregelleistung*
(Bereitstellung innerhalb von Sekunden),
,Sekundarreserve (Bereitstellung innerhalb
funf Minuten) oder ,Minutenreserve“ (Be-
reitstellung innerhalb einer Viertelstunde)
differenziert. Regelenergie kann dabei nicht
nur von Stromproduzenten, sondern auch
von Stromverbrauchern und Stromspeichern
erbracht werden.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Der kurzfristig auftretende Eingriff mittels
Regelenergie kann veranlasst sein, weil eine
hohere Nachfrage nach Strom vorhanden ist
oder ein Erzeugungstiberangebot herrscht.
Fur den Ausgleich erhohter Nachfrage steht
die ,positive Regelenergie®, die entweder zu-
satzlichen Strom schnell ins Netz einspeist
oder aber Verbrauchslasten schnell reduziert.
Hingegen greift die ,negative Regelenergie®,
wenn kurzfristig eine hohe Stromeinspeisung
und niedrige Nachfrage eintreten. Folglich
muss bei der ,negativen Regelenergie“ die
Stromerzeugung und -einspeisung kurzfristig
reduziert bzw. der Stromverbrauch von An-
lagen schnell erhoht werden.

Biogasanlagen haben mit ihren BHKW stets
die Moglichkeit all diese Markte zu bedienen,
weil sie kurzfristig hoch- oder runtergefahren
werden konnen. Interessant: Dies muss nicht
zwangslaufig mit dem Abruf der flexibel regel-
baren Kapazititen einhergehen, bereits die
Bereitstellung entsprechender Kapazitat wird
vergitet. Die Preisentwicklung des Regelener-
giemarktes war zuletzt jedoch stark rticklau-
fig, sodass eine Vermarktung von Flexibilitat
alleine in diesem Markt nicht auskommlich
ist. Es muss in Kombination mit einer markt-
preisorientierten Produktion gesehen werden.

Zusammengefasst: Die Erlosmoglichkeiten

je Kilowattstunde sind am grofdten, je schnel-
ler eine Reaktion erfolgen kann. Dies bringt
jedoch umgekehrt hohere Anforderungen an
die digitale Fernsteuerung einer Anlage mit
sich. Zusitzlich kann es Auswirkungen auf
technische Einheiten bis hin zu verdnderten
Abgaswerten haben. Folglich muss hier eine
gesamtsystemische Abwagung vorgenommen
werden. Es deutet sich an, dass die zuneh-
mend im Stromnetz installierten Batterien die
Regelleistungen besser erbringen kénnen als
Stromerzeuger. Damit werden dem Ertragspo-
tenzial fur Biogasanlagen in der Regelleistung
zunehmend engere Grenzen gesetzt. Nachfol-
gende Abbildung verdeutlicht die Moglichkeit
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von Erlosoptionen im Zusammenhang mit
unterschiedlich dynamischen Fahrplanbetrie-
ben:

Wochenfahrplan

Kurzbeschreibung vorwéchentlich

erstellte Fahrplane

geregelte Anreize, welche insbesondere die
Refinanzierung der hohen Anfangsinvesti-
tionen unterstitzen. Nur so lassen sich die

Tagesfahrplan Echtzeitregelung

vortaglich erstellte
und individuell op-
timierte Fahrpline

untertdgige Optimie-
rung

Bedienbare Mirkte Day-Ahead, Day-Ahead, Day-Ahead, Intraday,

Regelleistung Regelleistung Reglleistung
Technische Anforderung  gering, optionale  mittel, optionale hoch, direkte Fern-
und Fernsteuerbarkeit Fernsteuerung oder direkte Fern-  steuerung

steuerung

Restriktionen

Biogasproduktion (Substratverfuigbarkeit), Schaltzyklen (Anzahl

Starts und Stopps der BHKW), Gasspeicherkapazitit, Warmebe-
darf, Leistungsstufen, minimale/maximale Leistung, etc.

Flexibilitat/
Erl6spotential

el

Abbildung 5: Ubersicht und wesentliche Merkmale grundlegender Fahrplanvariant. © Deutsches Biomassefor-

schungszentrum

Auch wenn fur Biogasanlagen in der Flexibili-
sierung und den damit verbundenen Zusatz-
einnahmen eine Chance zur zukunftsorien-
tierten Weiterentwicklung besteht, spiegeln
die aktuellen Vergitungen die notwendigen
hohen Umrtistkosten oft noch nicht wider.
Die besonderen technischen Fahigkeiten von
Biogasanlagen mit Verstromung liegen jedoch
in der untertagigen Verlagerung der Strom-
erzeugung aus den Schwachlastzeiten in die
Zeiten hoher Residuallast. Dabei sind erheb-
lich groflere Energiemengen gefragt, die mit
den ublichen Stromspeichersystemen (Pump-
speicherwerke, Batterien) nicht geleistet wer-
den konnen. Experten gehen davon aus, dass
mit dem weiteren Zubau an fluktuierenden
Stromerzeugern (wie Wind und Sonne) — bei
gleichzeitigem Auslaufen der Atommeiler und
sukzessivem Ausstieg aus der Kohleverstro-
mung — Flexibilitaten am Strommarkt wieder
hoher entlohnt werden. Um das Energiesys-
tem entsprechend zukunftsorientiert auszu-
richten, braucht es aktuell noch gesetzlich

© Energieagentur Rheinland-Pfalz | 4

Grundlagen schaffen, um kiinftig die Aus-
schopfung des Systembeitrags von Biogasan-
lagen zu erméglichen.

Cleichzeitig gilt es, Biogasanlagen ganzheit-
lich weiterzuentwickeln. Konzepte missen
alle potenzielle und relevante Erlssoptionen
vom optimierten Fahrplanbetrieb bis hin
zur integrierten Warmenutzung in Betracht
ziehen. In der Praxis besteht diesbeziglich
haufig unerschlossenes Potenzial und Opti-
mierungsmaoglichkeiten.
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3 Status-Quo: Biogasanlagenbestand und
Umsetzung von Flexibilisierung

Zweifelsfrei beeinflussten insbesondere Ande-
rungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen
in den letzten 20 Jahren mafdgeblich Ausbau
und Entwicklung von Biogasanlagen und die
damit verbundene Flexibilisierung. Nachfol-
gend werden die Historie und der Status quo
des Anlagenbestands in Deutschland und
Rheinland-Pfalz kurz abgebildet.

3.1 Bestand und Entwicklung von
Biogasanlagen in Deutschland

Seit dem Inkrafttreten des Erneuerbaren-Ener-
gien-Gesetzes (EEG) im Jahr 2000 hat der
Ausbau der Biogaserzeugung in Deutschland
kontinuierlich zugenommen. Wesentliche An-
reize waren die 20-jdhrige Festvergtitung und
die Abnahmepflicht des Stromnetzbetreibers
fuir den Strom aus Biogas.

Mit dem EEG 2017 anderte sich die Forderung
der Erneuerbaren Energien von der Festver-
glitung hin zu einem Ausschreibungsmodell.
Die von der Bundesnetzagentur jahrlich
ausgeschriebenen Angebotsmengen wurden
allerdings in den ersten Jahren nie ausge-
schopft. Faktoren fur diese geringe Nachfrage
sind die niedrige Anzahl der Biogasanlagen,
die aus dem EEG ausscheiden und in das
EEG 2 wechseln wollen, sowie der geringe
Anlagenneubau. Aufgrund der Anlagenalters-
struktur ist jedoch ab dem Jahr 2025 mit einer
deutlichen Steigerung zu rechnen.

Cleichzeitig wurde im EEG 2017 festgelegt,
dass eine flexibilisierte Anlage Voraussetzung
fur die Teilnahme an dem Ausschreibungs-
verfahren ist. In der Folge gab es 2017/2018
weniger Investitionen in den Neuanlagenbau.
Die Biogas-Betriebe erweiterten stattdessen
ihre bestehenden Anlagen durch Leistungszu-
bau, um die Kriterien ftir die Flexibilisierung
zu erfullen.

Insgesamt sind laut ,Markstammdatenregis-
ter” der BNetzA 2018 nur 190 Neuanlagen
in Betrieb gegangen. Dabei handelt es sich
bei dem Grofdteil der Neuanlagen (konkret
174 Anlagen) um Gille-Kleinanlagen gemafs
§ 27b EEG 2012/( 46 EEG 2014 die mit einer
installierten elektrischen Leistung von 12,7
MWel bisher nur einen sehr kleinen Beitrag
zur Energiegewinnung leisten.

Aktuell sind deutschlandweit tiber 9.000 Bio-
gasanlagen mit einer installierten Leistung
von mehr als 5.000 MW in Betrieb (vgl. Ab-
bildung 5 auf der nachsten Seite).

Welche Konsequenz hat der geringe Zubau
von Biogasanlagen seit 2014? Es existieren
derzeit insbesondere Anlagen, die sich bereits
in einem weit fortgeschrittenen Zeitraum

der fur 20 Jahre garantierten EEG-Vergiitung
befinden. Folglich heifdt dies, dass Anschluss-
konzepte zunehmend an Bedeutung gewin-
nen.

8 Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen (BNetzA), 2020: Auswer-

tung durch die Energieagentur Rheinland-Pfalz

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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Entwicklung der Biogasanlagenzahl u. der installierten el. Leistung in MW
(Stand: 07/2019)
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Abbildung 6: Entwicklung Anzahl Biogasanlagen und install

Nach Einschatzung des Deutschen Biomas-
seforschungszentrums wird die verfugbare
Anlagenleistung bereits kurzfristig deutlich
abnehmen (siehe nachfolgende Abbildung).
Immer unter folgenden Voraussetzungen: die

ierte elektrische Leistung. © Fachverband Biogas e. V.

derzeitigen Regelungen fiir Bestandsanlagen
bleiben und es zeichnet sich keine Perspektive
auf wirtschaftlich ertragliche Anschlussmodel-
le ab, siehe nachfolgende Abbildung.
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Abbildung 7: Entwicklung der EEG-Stromerzeugung aus Biomasse bei Fortfiihrung des EEG 2017; ohne Altholz
und Schwarzlauge. © Deutsches Biomasseforschungszentrum.
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Das EEG 2021 ist daher von signifikanter Be-
deutung, wenn es um die Weiterentwicklung
und den Erhalt der Biogasanlagen geht.

Auch ist zu beruicksichtigen, dass das Poten-
zial fur eine Biomassevergirung deutschland-
weit bei weitem nicht ausgeschopft ist. Laut
Aussage des Hauptstadtbiros Bioenergie

(es vertritt die wichtigen Branchenverbinde
in diesem Bereich) wird momentan lediglich
rund ein Viertel des in Deutschland anfallen-
den Wirtschaftsdiingers in Biogasanlagen
vergoren.® Der Deutsche Bauernverband,

der Fachverband Biogas, der Bundesverband
Bioenergie und andere Bioenergieverbande
schlagen daher vor, die Gullevergarung auf
60 % zu steigern. Das entspricht auch den
Zielen der Bundesregierung, den Anteil der
gasdicht abgedeckten Gulle deutlich zu
steigern, um die Emissionen von Methan und
Ammoniak zu mindern und wurde zusatzlich
ca. drei Millionen Tonnen CO5 vermeiden.

Zudem liefeen sich weitere Potenziale in der
Abfallvergarung erschliefien. Dies belegen
beispielsweise Datenerhebungen der Fach-
agentur fuir nachwachsende Rohstoffe e.V. zur
Substratnutzung in Biogasanlagen aus den
Jahren 2015 und 2016 (2019 verdffentlicht).©
Demnach werde zur Zeit etwa 20 bis 25 % der
verfugbaren Reststoffe zur Biogaserzeugung
eingesetzt. Durch die Erschlieung des noch
verfligbaren Potenzials konne die Biogaser-
zeugung fur die Bereitstellung von erneuer-
baren Kraftstoffen, Strom und Wirme noch
deutlich zunehmen.

3.1 BESTAND UND ENTWICKLUNG VON BIOGASANLAGEN IN DEUTSCHLAND

Stand der Flexibilisierung von Biogasanla-
gen in Deutschland

Bis zum Jahr 2012 wurden Biogas- und
Biomethan-BHKW tberwiegend in Grundlast
betrieben. Mit dem EEG 2012 und der Ein-
fuhrung der Flexibilitatspramie sowie dem
mdoglichen Wechsel in die Direktvermarktung
erfolgte erstmals die Forderung nach einer
bedarfsgerechten und flexiblen Produktion
von Biogas, gefordert mit entsprechenden
Anreizen.

Nach einer zurtickhaltenden Umsetzung in
den Anfangsjahren hat die Entwicklung insbe-
sondere ab 2017 an Dynamik zugenommen.
Daftir ausschlaggebend sind die geforderten
Voraussetzungen fur einen flexiblen Betrieb
mit mindestens doppelter Uberbauung. So
steht es auch in den Teilnahmebedingungen
fuir Biogas-Ausschreibungen.

Cegenwirtig befinden sich noch rund 15 %
der Biogasanlagen in der EEG-Festvergiitung
(bezogen auf die installierte elektrische Leis-
tung). Die restlichen 85 % setzen den erzeug-
ten Strom uber einen Direktvermarkter ab.

Nur ein Teil der Anlagen hat eine Flexibilisie-
rung durchgefuhrt und die Flexibilitatspramie
in Anspruch genommen. Nach Angaben der
Fachagentur fuir Nachwachsende Rohstoffe
e.V. und deren Auswertung von Daten der
Bundesnetzagentur und der Ubertragungs-
netzbetreiber erhielten 2019 insgesamt 3.146
Biogasanlagen mit einer Gesamtleistung von
2.022 MWel zusétzlich die Flexibilitatspramie.
Hinzu kommen ca. 191 Biomethan-BHKW
mit einer Leistung von 169 MWel." Summa
summarum erhielten damit mehr als 3.300

9 22.05.2019, Biogas aus Giille und Bioabfall: Ein noch zu wenig genutztes Potenzial https://www.umweltbun-

desamt.de/themen/biogasproduktion-aus-guelle-bioabfall-ausbauen, Abruf 10.12.2020

10 https://biogas.fnr.de/projekte/biogassubstrate/rest-und-abfallstoffe, Abruf 10.12.2020

11 FNR, 2019: Flexibilisierung von Biogasanlagen.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz


https://www.umweltbundesamt.de/themen/biogasproduktion-aus-guelle-bioabfall-ausbauen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/biogasproduktion-aus-guelle-bioabfall-ausbauen
https://biogas.fnr.de/projekte/biogassubstrate/rest-und-abfallstoffe

Biogas- und Biomethan-BHKW, mit einer ge-
samten installierten Anlagenleistung von rund
2,2 GWel, von ihrem jeweiligen Netzbetreiber
die Flexibilitatspramie.

Von diesen flexibilisierten Biogasanlagen sind
wiederum nur ca. 150 Anlagen im Fahrplan-
betrieb und der Stromvermarktung an der
Borse aktiv. Die Anlagenbetreiber erachten die
Preise oftmals fur nicht lukrativ genug, um
den Anlagenbetrieb dem Bedarfsgebot folgen
zu lassen. Nicht zuletzt deshalb ist bis jetzt
kein sichtbarer Beitrag zur bedarfsgerechten
Stromerzeugung zu erkennen'?, obwohl die
technischen Voraussetzungen gegeben und
abrufbar sind.

Alle rund 3.330 Biogas- und Biomethan-An-
lagen wéren technisch zum Flexibiltatsbetrieb
in der Lage. Dies zeigt schon die Inanspruch-
nahme der Flexibilitatspramie und die hierzu
notwendigen Gutachten. Damit stunden allei-
ne aus der Aktivierung dieses Potenzials 2,2
GW flexible Anlagenleistung fur den Strom-
markt zur Verfugung.

Zu dieser schon flexiblen Leistung kdmen alle
weiteren Biogasanlagen hinzu, die aufgrund
der Uberschreitung des Flexdeckels zum jetzi-
gen Zeitpunkt keine Flexibilitatspramie mehr
in Anspruch nehmen kénnen. lhnen ist daher
keine Refinanzierung einer weiter flexibilisier-
ten Biogasanlage moglich.

Abbildung 8 verdeutlicht den Verlauf der
Anmeldung von Flexibilisierung und die Ent-
wicklung des Flexdeckels. Die fur die Flexi-
bilisierung zusatzlich installierte Leistung
wurde seit dem 1. August 2014 zunachst im
Anlagenregister erfasst. Bis zum 31. Januar
2019 lag die Meldung von insgesamt 920
MW vor. Danach erfolgte die Ablosung des
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Abbildung 8: Kumulierte Gesamtkapazitit fur die Inan-

spruchnahme der Flexpramie (© MaStR)

Anlagenregisters durch das Marktstamm-
datenregister. Gemeldet wurden bis Ende Juli
2019 weitere 108 Megawatt. De facto gab es
damit 2019 bereits eine Uberschreitung von
1.000 Megawatt. Jetzt kamen die gesetzlich
geregelten Ubergangsfristen zur Anwendung
(vgl. Kapitel 2).

3.2 Bestand und Entwicklung von
Biogasanlagen in Rheinland-Pfalz

Dem Bundestrend folgend, gab es auch in
Rheinland-Pfalz in den vergangenen Jahren
nur wenige neuinstallierte Biogasanlagen (sie-
he Abbildung g auf der nachsten Seite).

Auch beim Zubau von Neuanlagen sind in
Rheinland-Pfalz aufgrund der EEG-Entwick-
lungen seit 2012 keine grof3en Veranderungen
festzustellen. Die wenigen Neubauten waren
grofitenteils 75 kW Gulle-Kleinanlagen oder —
wie aktuell — Abfallvergarungsanlagen.

Rheinland-Pfalz hatte 2019 ca. 170 Biogasanla-
gen mit einer Durchschnittsleistung je Anlage
von ca. 430 kWel in Betrieb vorzuweisen.”
Jahrlich produzieren diese Anlagen mehr als
600.000 MWh Strom.™

12 FNR, 2020: Stand der Flexibilisierung von Biogasanlagen.

13 DLR, 2017: Biogasanlagen in Rheinland-Pfalz (Biogaserhebung 2017).

14 Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2020, eigene Berechnung.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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Abbildung 9: Entwicklung des Biogasanlagenbestands in Rheinland-Pfalz (2007 — 2019), Quelle: DLR Eifel, Bio-

gaserhebung 2017 und Ergidnzung durch Energieagentur Rheinland-Pfalz 2020

Von den vorhandenen Biogasanlagen hat

etwa die Halfte ein Warmekonzept umgesetzt,

hiervon ersetzt wiederum rund die Hilfte
fossil erzeugte Warme.’s

Bei der Betrachtung der raumlichen Vertei-
lung des Biogas-Anlagenbestands werden
deutliche Schwerpunkte in den durch Land-
wirtschaft — insbesondere Viehwirtschaft

— gepragten rheinland-pfalzischen Regionen
deutlich (vgl. Abbildungen 10 und 11 auf der
nachsten Seite).

Schwerpunkt bilden der Eifelkreis Bitburg-
Prim (mit alleine knapp 60 Biogasanlagen),
der Kreis Bernkastel-Wittlich und Trier Saar-
burg. Hier ist die Viehhaltung bzw. Milch-
erzeugung Schwerpunkt der Landwirtschaft.
In anderen Regionen mit dominierendem
Ackerbau oder Sonderkulturen (wie Wein-
oder Gemtuseanbau in der Vorderpfalz oder

15 DLR, 2017.

Rheinhessen) sind hingegen nur vereinzelt
oder gar keine Biogasanlagen zu finden.

Auch in Rheinland-Pfalz sind noch Moglich-
keiten des Zubaus von Biogasanlagen ge-
geben. Dies zeigt sich in der Entwicklung

des Bestandes, insbesondere im Bereich

der Kleingtille-Anlagen, s.o. Aber auch in der
Abfallvergarung sind noch Potenziale vor-
handen. Laut Bundesumweltamt werden erst
35 % des bereits getrennt erfassten Bioabfalls
in Biogasanlagen zu Biogas vergoren.™ Und
das obwohl diese Art der Bioenergienutzung
mehrere Vorteile aufweist: Treibhausgasemis-
sionen der Bioabfallbehandlung werden redu-
ziert und es besteht keine Nutzungskonkur-
renz um die Rohstoffe, da sie im Anschluss
weiterhin als Duinger dienen. Zukunftswei-
send sind diesbeztiglich aktuelle Projekte wie
etwa der Neubau einer Abfallvergarungsanla-
ge im Rhein-Hunsrtick-Kreis.

16 Umweltbundesamt, 2019: Aktuelle Entwicklung und Perspektiven der Biogasproduktion aus Bioabfall und

Guille.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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Abbildung 10: Rdaumliche Verteilung der Biogasanlagen
in Rheinland-Pfalz (2016), Zahlen aus der Biogaser-
hebung DLR Eifel 2017, aufbereitet durch die Energie-
agentur Rheinland-Pfalz

3.3 Stand der Flexibilisierung von
Biogasanlagen in Rheinland-Pfalz

Die Flexibilitatspramie und die anrechenbare
Leistung auf den Flexdeckel verlief nach der
Einfihrung am 1. August 2014 recht verhal-
ten. Ahnlich wie im deutschlandweiten Trend,
nahm die Entwicklung erst mit der Einfuhrung
des EEG 2017 deutlich an Fahrt auf.

Insbesondere im Jahr 2018 wurde mit hoher
Dynamik die Anlagenflexibilisierung voran-
getrieben. Wie bereits beschrieben, firchteten
viele Anlagenbetreiber, aufgrund des abge-
senkten Flexdeckels von 1.000 MW kuinftig
keine Pramie mehr zu erhalten.

Laut Marktstammdatenregister wurden bis

Ende 2019 rund 50 Bestandsanlagen in Rhein-
land-Pfalz auf die bedarfsgerechte Strom-

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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Nr. Landkreis Anzahl Installierte
Biogasanlagen Leistung (kW)
1 Eifelkreis Bitburg-Prim 57 19.152
2 Bernkastel-Wittlich 15 6.447
3 Trier-Saarburg 10 5.482
4 Mayen-Koblenz 9 4.117
5 Rhein-Hunsriick-Kreis 9 3.372
6 Cochem-Zell 8 3.565
7 Westerwaldkreis 8 3.102
8 LK Siidwestpfalz 6 2.805
9 LK Kaiserslautern 5 1.967
10 LK Kusel 5 1.240
11 Ahrweiler 4 2.954
12 Vulkaneifel 4 2.641
13 Birkenfeld 4 1.400
14 Altenkirchen (Westerw.) 4 1.070
15 LK Germersheim 3 2.544
16 Donnersbergkreis 3 1.750
17 LK Alzey-Worms 2 3.000
18 Kfr St Zweibriicken 2 755
19 Rhein-Pfalz-Kreis 2 610
20 Kfr St Pirmasens 1 500
21 Neuwied 1 400
22 Kfr St Neustadt a.d.W. 1 265
23 Kfr St Worms 1 180

Abbildung 11: Anzahl und raumliche Verteilung der
Biogasanlagen in Rheinland-Pfalz, Zahlen aus der
Biogaserhebung DLR Eifel 2017, aufbereitet durch die

Energieagentur Rheinland-Pfalz

erzeugung umgerustet und mit dem Bezug
der Flexibilitatspramie dokumentiert.

Die Umrustung der Bestandsanlagen auf die
bedarfsgerechte Stromerzeugung hat nach
Auskunft der Betreiber fiir eine doppelte
Uberbauung im Schnitt 500.000 Euro ge-
kostet. Die Spannweite der Investitionen lag
zwischen 250.000 Euro fur den Kauf eines
weiteren BHKWs bei einer doppelten Uber-
bauung kleiner Anlagen, bis zu 1,5 Millionen
Euro fur die vierfache Uberbauung einer 500
kW Biogasanlage, inklusive Austausch we-
sentlicher Anlagenkomponenten.

Rechnet man die bisherige Umrtstung und
Flexibilisierung des Anlagenbestandes (50 An-
lagen) zusammen, errechnet sich eine Inves-
titionssumme von 25 Mio. Euro. Zweifelsfrei
wurden die Aufwendungen in die Anlagenfle-

20
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xibilisierung nur realisiert, wenn eine Refi- menhang nicht unerwahnt bleiben: Durch
nanzierung aus Einnahmen der Flexibilitéts- die Beteiligung regionaler Unternehmen an
pramie moglich war. Zusatzeinnahmen aus diesen Biogas-Investitionen profitierte auch
dem Fahrplanbetrieb wurden als stille Reserve  der regionale Wirtschaftskreislauf und beein-
betrachtet. Ein Aspekt soll in diesem Zusam- flusste die Wertschopfungskette positiv.

Neben derartigen individuellen Flexibilisierungen, welche fur die Biogasbranche und hier
speziell fur die landwirtschaftlichen Betreiber in Rheinland-Pfalz eine wichtige Zukunftspers-
pektive bieten, gibt es hierzulande weitere affine Entwicklungen.

So bauten etwa die Kommunalen Netze Eifel (KNE) unter anderem eine Rohbiogasleitung.
Sie ist mit einer zentralen Gasaufbereitungsanlage in Bitburg verbunden. Dort erfolgt das
Aufbereiten von Biogas zu Biomethan fir die Einspeisung in das 6ffentliche Erdgasnetz.
Die Biogasanlagen-Betreiber in der Region haben damit eine Anschluss- und langfristige
Absatzmaoglichkeit fuir ihr Rohbiogas. Es handelt sich um ein Teilprojekt in einem komplexen
Verbundsystem. Das in seiner Art bundesweit einmalige Gesamtprojekt startete erst 2020,
wird vom rheinland-pfélzischen Umweltministerium gefordert und ist mittlerweile bereits
mehrfach ausgezeichnet. Konkret entstehen entlang einer rund 8o km langen, unterirdi-
schen Nord-Stid-Trasse zukunftsweisende Infrastrukturen zur Trinkwasser- und Energiever-
sorgung. Ferner wird tber ein integriertes Glasfasernetz die kommunikationstechnische
Anbindung des landlichen Raums realisiert. Intelligente Steuerungsmaoglichkeiten machen
dieses System flexibel und zukunftsfihig.

© Regionales Verbundsystem Westeifel, Helfried Welsch, KNE ASR techn. Vorstand

© Energieagentur Rheinland-Pfalz 21



4.1 BEDEUTUNG VON AKZEPTANZFAKTOREN

4 Flexibilisierung auf Seiten landwirtschaft-
licher Biogasanlagenbetreiber:
Nutzerhemmnisse & Motivation

Die bisherige Entwicklung der Flexibilisierung
zeigt: Die technische Umsetzbarkeit von Fle-
xibilitatspotenzialen bei Biogasbetrieben ist
moglich. Dass diese vorhandenen Potenziale
jedoch vielerorts noch ungenutzt sind, ver-
deutlicht, dass andere Faktoren Einfluss auf
die Entwicklung nehmen.

Ein zentraler Aspekt ist die Bereitschaft der
landwirtschaftlichen Biogasbetreiber, ihre
Anlagen entsprechend umzuruisten und Fle-
xibilitat tatsachlich zur Verfugung zu stellen.
Diese Bereitschaft ist einerseits mafdgeblich
von vorhandenen regulatorischen und markt-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen abhan-
gig (siehe dazu auch Kapitel 2 und 3).

Daruiber hinaus gibt es eine Reihe weiterer
Faktoren, die Einfluss auf die Akzeptanz fur
die Flexibilisierung und der zugehorigen Ge-
schaftsangebote auf Seiten der Biogasbetrei-
ber nehmen.

Im Rahmen des SINTEG-Projekts DESIG-
NETZ untersuchten das Institut fur ckologi-
sches Wirtschaften (IOW), der StoRegio €.V,
die Transferstelle Bingen sowie die Landes-
energieagenturen in Rheinland-Pfalz und
Nordrhein-Westfalen gemeinsam die Voraus-
setzungen fur eine Bereitschaft zur Bereitstel-
lung von Flexibilitatspotenzialen der Nutzer-
gruppen Haushalte, Industrie/Unternehmen
und Landwirtschaft. Befragungen und
Workshops mit landwirtschaftlichen Biogas-
betreibern und an der Umsetzung beteiligten
Stakeholdern, wie etwa Anlagenplanern und
-zertifizierern sowie Netzbetreibern, gaben

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Aufschluss auf die Umsetzbarkeit der Flexibi-
lisierung von Biogasanlagen, auf vorhandene
Bedurfnisse und Anforderungen. Zentrale
Erkenntnisse, die sowohl im Hinblick auf die
Weiterentwicklung von Geschiaftsmodellen
und Flexibilisierungskonzepten als auch fur
begleitende Aktivitaten wie Know-how-Aufbau
von Interesse sind, werden nachfolgend zu-
sammengefasst.

4.1 Bedeutung von Akzeptanz-
faktoren

Die Auseinandersetzung mit dem Thema
Flexibilisierung und Entscheidungen zur Um-
setzung vorhandener Potenziale gehen wie
viele andere Investitionsentwicklungen mit
unterschiedlichen Voraussetzungen und Ab-
wagungen einher.

Neben rechtlichen und marktwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen spielen hierbei auch
Faktoren eine Rolle, die von den in einem Fle-
xibilisierungsprojekt unmittelbar handelnden
Akteuren beeinflusst bzw. durch Geschifts-
modelle und Ansprachekonzepte gezielt
adressiert werden kénnen.

Zu den Akteuren, die regelmafSig in die Um-
setzung einer Flexibilisierung bzw. deren
Anbahnung involviert sind, zihlen unter
anderem die landwirtschaftlichen Biogasanla-
genbetreiber, Direktvermarkter und sonstige
Energiedienstleister, Planer, Berater, Instal-
lateure und Anlagenplaner, Netzbetreiber,
Banken und Genehmigungsbehorden. Unter
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Umstanden gehoren dazu auch flankierende Seiten der landwirtschaftlichen Akteure die
Akteure wie der Landesbauernverband oder Frage nach finanziellem Nutzen oder Image,
die Landesenergieagentur. der Einfluss von Wissen, Information und

Partizipation sowie Datenschutz ebenfalls
Allein die Vielzahl der eingebundenen Akteure ~ hemmend oder motivierend auf eine Ausein-

kann sich forderlich oder hemmend auf eine andersetzung mit der Flexibilisierung auswir-
Auseinandersetzung und Umsetzung von Fle-  ken konnen. Diese Einflussbereiche wurden
xibilisierung auswirken. Kommunikation und von DESIGNETZ in unterschiedliche Akzep-
gegenseitiges Vertrauen haben von daher gro-  tanzfaktoren weiter aufgesplittet. In der nach-
3en Einfluss auf das Gelingen eines Projekts. folgenden Ubersicht werden diese Faktoren

beschrieben und die gemafs Literaturanalyse
Eine von DESIGNETZ durchgefuhrte Litera- abgeleiteten Hypothesen dargestellt.

turanalyse zeigt dartiber hinaus, dass sich auf

Akzeptanzfaktoren & Hypothesen

Nutzen Okonomische Handlungsmaxime:
In der Flexibilisierung sehen Landwirte eine Moglichkeit fur die Erweite-
rung des eigenen Produktportfolios, mit dem Ziel neue Markte zu erschlie-
3en und die Zukunft ihrer Biogasanlage bzw. ihres Betriebs zu sichern.

Umweltbewusstsein:
In der Flexibilisierung wird von Landwirten ein konkreter, eigener Beitrag
zur Energiewende gesehen, den sie unterstitzen mochten.

Individueller Nutzen (Imagegewinn):
Mit dem Einstieg in Flexibilitatsoptionen ist die Erwartung eines Imagege-
winns verbunden; gleichzusetzen mit einem , Besitzerstolz*.

Einfluss von Wissen und Erfahrung:

Wissen Wissen zu energiewirtschaftlichen Grundlagen erhsht die Einstellungs-
und auch Handlungsakzeptanz gegenuber Flexibilitdtsoptionen
Positive Vorerfahrung (Direktvermarktung, Marktpramienmodell, etc.) er-
hoht die Einstellungs- und auch Handlungsakzeptanz.
Technikaffinitat:
Technisches Interesse der Landwirte ist ein forderlicher Faktor bei der Ein-
fuhrung von Flexibilitatsoptionen.
Die Grofe und der Technologisierungsgrad der landwirtschaftlichen Be-
triebe/Biogasanlagen ist entscheidend fiir den Einstieg in den Flex-Markt.

Einfluss von Vertrauen in beteiligte Akteure:

Vertrauen Das Vertrauen in Dritte, beispielsweise Stadtwerke/EVU/Netzbetreiber/
weitere Branchenvertreter, belegt durch personliche
Kontakte und Referenzen sind zwingend notwendig ftir die gemeinschaft-
liche Umsetzung von Flex-Optionen.

Umgang mit Datensicherheit:

Daten Wichtig ist dabei die Sicherheit, der Umfang und die Transparenz beziig-
lich der Bereitstellung und Weiterverwendung von Daten.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz | 23
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Akzeptanzfaktoren & Hypothesen

Beteiligung  Partizipation:
Wenn Landwirte in Entscheidungen und Planungsprozesse eingebunden
sind, fordert das die Akzeptanz von Flexibilisierungsmafinahmen im Zu-
sammenhang mit Dritten.

Ausgestal-  Nutzerfreundlichkeit:

tung des Forderlich fur die Flexibilisierung ist ein hoher Automatisierungsgrad und

Angebots eine geringe Beschiftigungsintensitt.

Aufberei- Information und Kommunikation:

tung von Je hoher die Transparenz/Information/Kommunikation (auch in Bezug

Information  auf Datenschutz), desto grofer auch die Akzeptanz gegentiber Flexibilisie-
rung.

Tabelle 1: Akzeptanzfaktoren und Hypothesen zur Flexibilisierung von Biogasanlagen.

Die empirisch-qualitative Untersuchung von Nachfolgende Tabelle stellt plakativ dar, wel-
DESIGNETZ macht es moglich, die Akzep- che Bedeutung einzelnen Akzeptanzfaktoren
tanzfaktoren und Eingangshypothesen in gemafd der Nutzerbefragungen zukommt.
ihrer Bedeutung aus Sicht der landwirtschaft- Wenngleich diese Ergebnisse keiner quanti-
lichen Biogasanlagenbetreiber und weiterer tativ-reprasentativen Umfrage entstammen,
Stakeholder zu bewerten. Im Ergebnis zeigt zeichnet sich durch die eingesetzen Beteili-
sich eine in Teilen von den Hypothesen ab- gungsformate und Befragungen eine Differen-
weichende Erkenntnis tber den Stellenwert zierung bezuglich der Relevanz von Faktoren
einzelner Faktoren auf die Entscheidungspro- ab.

zesse und Handlungsakzeptanz.

Einflussfaktoren Relevanz

6konomische Attraktivitit (Zukunftssicherung, Portfolioerwei-

. +++
terung, Erschlieffung neuer Markte)
Nutzen " c .
Beitrag zu Energiewende/Klimaschutz +
Einhergehender Imagegewinn ++
Wissen und Vor-  Eigenes Wissen iiber Energiewirtschaft +
erfahrung Positive Vorerfahrung (z.B. in Direktvermarktung) 4+
Einstellungen Experimentierfreude/Technikaffinitat +
(Betreiberkultur)  Risikobereitschaft +
Vertrauen in beteiligte Akteure +++
Vertrauen .
Partizipation in den Planungsprozess +
. Transparenz von Information und Kommunikation der
Information und ) ++
o Geschiftspartner
Kommunikation . .
Transparenz von Datenschutz und -sicherheit +

+ notwendig + forderlich

Tabelle 2: Bedeutung von Einflussfaktoren fiir die Umsetzung einer Flexibilisierung von Biogasanlagen (aus Sicht

der Biogasanlagenbetreiber)

© Energieagentur Rheinland-Pfalz | 24



4.2 OKONOMISCHE HANDLUNGSMAXIME

&

4.2 Okonomische Handlungs-
maxime

Besonders deutlich haben sich die befragten
Akteure fur die Bedeutung der konomischen
Handlungsmaxime ausgesprochen. Sie beto-
nen, dass der finanzielle Nutzen der Flexibili-
sierung in Konkurrenz zu anderen Optionen
und Investitionsmoglichkeiten steht. Beispiel-
haft verdeutlicht dies nachfolgendes Zitat aus
einem Interview mit einem Befragungsteil-
nehmer:

,Im Endeffekt muss man dem Landwirt eine
Zukunftsperspektive aufmachen, so dass er
sagt, fiir mich lohnt sich das auch nach dem
Auslaufen der EEG-Vergiitung noch weiterhin
die Anlage zu betreiben. Im Zweifel kénnte er
auch die Felder z. B. fiir Windkraftanlagen oder
zur Nahrungsmittelproduktion verpachten. Das
wirtschaftlichste Angebot ist das wichtigste.*
Interview mit einem Stadtwerk”

Die 6konomische Handlungsmaxime domi-
niert also die Auseinandersetzung mit der
Flexibilisierung. Die zugrunde liegende Moti-
vation hierzu ist auf Seiten der landwirtschaft-
lichen Betriebe jedoch unterschiedlich:

Handlungsdruck durch Auslaufen der
EEG-Férderung: Das aktuelle Geschafts-
modell bestehender Biogasanlagen basiert
in vielen Fillen auf einer Volleinspeisung
des erzeugten Stroms (siehe auch Kapitel
2 und 3). Wenn die garantierte Einspeise-
verglitung nach 20 Jahren endet, ist eine
Anlage allein durch den Stromverkauf beim
aktuellen Strompreis am Markt nicht wirt-
schaftlich zu betreiben.

Fur Betriebe mit fortgeschrittener Betriebs-

laufzeit erfolgt eine Auseinandersetzung
mit dem Thema Flexibilisierung daher aus
akutem Handlungsdruck, insbesondere
wenn die Biogasanlage fur den Betrieb
strukturell und wirtschaftlich relevant ist.
,[-..] es war einfach die Entscheidung, will
ich tiber die EEG-Zeit hinaus Biogasanlagen-
betreiber bleiben, ja oder nein?“

Zitat aus einer Fokusgruppe ,Landwirte*®

Wirtschaftliche Optimierung und Portfo-
liostreuung: Die wirtschaftliche Situation
landwirtschaftlicher Betriebe ist in star-
kem Mafde von Ertragsriickgdngen und
Kostensteigerungen gekennzeichnet.”
Dem Biogasbetreiber bieten sich durch
Energieverkauf und Flexibilisierung zu-
satzliche Optionen, das eigene Portfolio
zu erweitern und neue Einnahmequellen
zu erschlieflen. Entwicklungen der land-
wirtschaftlichen Markte sowie der betriebs-
wirtschaftlichen Lage des Betriebs nehmen
daher Einfluss auf die Entscheidung pro
oder contra einer Flexibilisierung.

Zukunftssicherung: Viele landwirtschaft-
liche Betriebe sind Familienbetriebe mit
langer Tradition. Die Flexibilisierung tragt
dazu bei, die Zukunftsperspektive fur einen
Hofnachfolger zu festigen. Bei gesicherter
Hofnachfolge ist die Investitionsbereit-
schaft des Betreibers in eine Flexibilisie-
rung tendenziell grofier.

Nutzung von Bestandanlagen/Investiti-
onsbedarf: Ein wesentlicher Einflussfaktor
fur eine Auseinandersetzung mit Flexibili-
sierung ist schliefilich der Investitionsbe-
darf, der damit einhergeht.

. [es] muss gepriift werden, ob motortech-

17 Mohaupt, Franziska; Oels, Angela; Schmidt, Katrin; Folz, Anja; Gihrs, Swantje; Zollner, Franziska; Eckerle,

Peter, 2020: Die Perspektive der Nutzergruppen auf die Flexibilisierung des Energiesystems, Schaufenster

Designetz, Bericht zum Arbeitspaket 8, S. 104.
18 Ebenda, S. 103.
19 Ebenda, S. 104.
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nisch etwas ausgetauscht werden muss,
wenn die Anlage schon dlter ist. Dadurch
kommen héhere Investitionskosten auf ihn
zu. Da stellt sich dann die Frage, ob er etwas
in Richtung Flexibilitidt macht oder nicht
oder komplett aus der Biogassache aus-
steigt.“

Interview mit Landesbauernverband

Ohnehin geplante Investitionen, z. B. in ein
BHKW, begtinstigen eine Auseinandersetzung
mit der Flexibilisierung. Vor allem dann, wenn
finanzielle Anreize wie beispielsweise die Fle-
xibilitatspramie des EEG. Die Erfahrung zeigt
zudem, dass der Zeitpunkt der Investition
und die Laufzeit der Pramie mitentscheidend
sind, ob und wie sich die Investitionen rech-
nen und darstellen lassen.

Fazit

Fur landwirtschaftliche Biogasanlagenbetreiber steht skonomische Handlungsmaxime an
oberster Stelle, wenn es um eine Flexibilisierung ihrer Anlagen geht. Die Erwartungshaltun-
gen an Wirtschaftlichkeit und Rendite variieren und werden mitbestimmt von der Bedeutung
der Biogasanlage ftir den Betrieb, welche wiederum unter anderem mit der Art der Landwirt-
schaft einhergeht. Fur Betriebe mit Viehwirtschaft liegt die Bedeutung bereits aufgrund der
Verwertung anfallender Gille auf der Hand. Dementsprechend sind diese Betreiber in der
Regel eher interessiert, ihre Anlagen weiterzubetreiben und zu fllexibilisieren. Dies trifft umso
mehr zu, wenn eine Hofnachfolge gesichert ist.

Die individuellen Voraussetzungen und Rahmenbedingungen eines landwirtschaftlichen Be-
triebs sind bei einer Flexibilisierung daher unbedingt ganzheitlich zu betrachten und bei der
Dimensionierung und Ausgestaltung eines entsprechenden Konzepts zu berticksichtigen.

Zugleich bedarf es politischer und marktlicher Rahmenbedingungen, die eine wirtschaftliche
Umsetzung ermoglichen (siehe auch Kapitel 5.1).

insbesondere mit Blick auf schwer durch-
schaubare Vertrige, deren Vertragslaufzeiten

4.3 Vertrauen in beteiligte Akteure

Das Vertrauen in die beteiligten Akteure ist
gemafd der Befragungen von DESIGNETZ ein
weiterer zentraler Einflussfaktor. Die befragten
Landwirte beklagen insbesondere beruhend
auf personlichen Erfahrungen, dass dieses
Vertrauen bei einigen Akteuren, die bei der
Umsetzung von Flexibilisierung relevant sind,
nicht durchgehend gegeben ist. Dazu zihlen
sie zum Beispiel Netzbetreiber und Finanz-
geber/Banken. Auch Marktakteure wie Direkt-
vermarkter werden zum Teil kritisch bewertet,
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sowie Abrechnungsmodi.

Derartigen Vertrauensvorbehalten kann unter
Berticksichtigung weiterer einflussnehmender
Faktoren entgegengewirkt werden:

Vorerfahrung: Der Nachweis von Referen-
zen, wie etwa die Verwaltung einer grofden
Anzahl an Anlagen in einem Flexibilitats-
pool bzw. die Dokumentation konkreter
Referenzprojekte, spricht fur Erfahrung auf



4.3 VERTRAUEN IN BETEILIGTE AKTEURE

Seiten des Vertragspartners und das Ver-
trauen anderer Anlagenbesitzer.

Fachkenntnis und Verstindnis fiir die
landwirtschaftliche Praxis: Eine aus-
reichende Fachkenntnis in der Thematik
,Flexibilisierung/Energiewirtschaft* der Ge-
schaftspartner ist fur die landwirtschaftli-
chen Akteuren eine wichtige Voraussetzung
fur die vertrauensvolle Zusammenarbeit.
Defizite sehen die Landwirte in diesem
Zusammenhang insbesondere bei Finanz-
gebern/Banken oder Genehmigungsbehor-
den, welche Flexibilisierungsprojekte nach
ihrer Ansicht nicht immer durchdringen
und entsprechend falsch bewerten.

Ein Vertrauensvorschuss, z. B. gegeniiber
eingebundenen Direktvermarktern/Energie-
dienstleistern, wird insbesondere gewahrt,
wenn diese Geschiftspartner einen land-
wirtschaftlichen Hintergrund haben. Nach
Einschatzung der landwirtschaftlichen
Akteure wird ein ,Verhandeln auf Augen-
hohe“ vereinfacht, wenn ein grundlegendes
Verstandnis fur die landwirtschaftliche
Praxis besteht.

Regionalitdt von Vertragspartnern: Lokale
bzw. regionale Akteure haben das Poten-
zial, vertrauensbildend zu wirken.? In vielen
Fillen bestehen derartige Verhaltnisse, z. B.
zum regionalen Energieversorgungsunter-
nehmen, bereits seit vielen Jahren. Sie sind
somit bestandig und solide. Vertrauens-
verhiltnisse dieser Art sind vor allem fuir
Landwirte, die gerade erst in die Thematik
,Flexibilisierung* einsteigen, von Be-
deutung. Angesichts der Komplexitit des
Themas und der i.d.R. damit einhergehen-
den Auseinandersetzung mit tberregiona-
len Energiemarkten, ist jedoch auch eine
Tendenz zu groféeren und an Energiemark-
ten aktiveren Anbietern zu erkennen. Dies

21,22 Ebenda, S. 115.
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gilt insbesondere fur landwirtschaftliche
Betriebe, die sich bereits stirker mit der
Thematik auseinandergesetzt haben.

,Das spielt vielleicht fiir die eine Rolle, die
noch nicht ganz so vertraut sind mit den
neuen Technologien. Die tiberlegen sich
dann, dass sie da mal hinfahren kénnten.
[...] Jemand anderem, der das System schon
besser kennt, ist das dann egal.“

Interview mit Landesbauernverband?

Transparenz: Fur den Aufbau von Ver-
trauen und Interesse an einer konkreten
Auseinandersetzung mit Flexibilisierungs-
angeboten und -projekten sind Transparenz
und Nachvollziehbarkeit entscheidende
Kriterien. Verbesserungsbedarf sehen die
landwirtschaftlichen Akteure hinsichtlich
der Klarheit von Vertragsbedingungen

und Anforderungen von Seiten der Netz-
betreiber, ebenso wie hinsichtlich deren
Reaktionszeit bei Planung und Umsetzung
von Flexibilisierung. Dartiber hinaus wird
mehr Einfachheit und Transparenz in den
Genehmigungsverfahren und Auslegungen
der Genehmigungsbehdorden gefordert.

Ein Agrarberater sieht zusatzlichen Bedarf
einer herstellerunabhangigen Beratung und
betont, dass eine transparente, vollstandi-
ge Kostenabbildung gegeben sein muss. Er
verweist auf die in der Praxis teils fehlende
Berticksichtigung von Wartungskosten.

Weitere Einfluss nehmende Faktoren

auf Vertrauen sind die Verlisslichkeit und
die Qualitat der Ausfuhrungspartner. Die
Bestandigkeit von Rahmenbedingungen
werden mit Blick auf Planungssicherheit
hoch bewertet. Auch die Bestdndigkeit von
Ansprechpartnern bei den handelnden
Akteuren, wie etwa Beratern, Planern und
Dienstleistern, wird seitens landwirtschaft-
licher Betreiber als vertrauensrelevant
eingestuft.



4.4 FERNSTEUERUNG, DATENSCHUTZ UND IKT

Fazit

Vertrauen ist uber alle Phasen der Auseinandersetzung mit Flexibilisierung relevant. Zu-
nachst vor allem bei der Anbahnung, aber auch bei Ausgestaltung und Umsetzung sind
Fachkenntnis, transparente Prozesse und eine ,Kommunikation auf Augenhshe* entschei-
dend. Erfahrung und Referenzen, Regionalitit und Bestindigkeit von Ansprechpartnern

unterstitzen die Vertrauensbildung.

Eine starkere Partizipation, etwa bei der Entwicklung von Flexibilisierungskonzepten und Ce-
schaftsmodellen wurde von den landwirtschaftlichen Betrieben nicht gefordert. Zur Forde-
rung der Akzeptanz gegentiber Flexibilisierungsmafinahmen wird jedoch empfohlen, vorhan-
dene Bediirfnisse der Biogasanlagenbetreiber bei der Produktentwicklung einzubinden. Vor
allem ein in DESIGNETZ beteiligter Bauernverband sprach sich fir eine starkere Partizipa-
tion der Landwirtschaft bei der Entwicklung von Rahmenbedingungen aus.

4.4 Fernsteuerung, Datenschutz und
KT

Die Flexibilisierung einer Biogasanlage geht in
der Regel mit einer starkeren Automatisierung
einher. Durch die Umristung einer Anlage auf
Fernsteuerung steigen zum Beispiel auch die
Anforderungen an den Datenschutz und die
Datensicherheit. Auch diese Faktoren nehmen
Einfluss auf die Entscheidungen der landwirt-
schaftlichen Betreiber.

Automatisierung und Fernsteuerung: Die
Untersuchung zeigt: Eine starkere Automa-
tisierung wird von den befragten Landwir-
ten als unkritisch bewertet, da dies bereits
heute, etwa zur Ausregelung der Strom-
einspeisung, gangige Praxis ist. Sensibel
hingegen wird der Aspekt der digitalen
Fernsteuerung durch auf3enstehende Part-
ner bewertet. In diesem Kontext beftirchten
viele Landwirte negative Auswirkungen auf
ihre Anlagen und Produktionsprozesse.
Neben der Biogasproduktion gilt diese
Sorge insbesondere fur die Warmeerzeu-
gung und die Belieferung von externen

23 Ebenda, S. 115.
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Kunden. ,Landwirte sind sehr bodenstcindig
von Natur aus und wollen das auch sehen.
Natiirlich ist das schwer, wenn man nur
alles am Computer sieht, und dann gleich
Panik bekommt, weil die meine Biogasanla-
ge fernsteuern oder abschalte.”

Interview mit Landesbauernverband®

Daraus folgend ist es wichtig, bei Flexibili-
sierungsprozessen und Geschaftsmodellen
detailliert auszuhandeln, welche Steue-
rungsmoglichkeiten von aufRen und welche
Eingriffsmoglichkeiten auf Seiten des
Biogasbetreibers gegeben sein sollen. Auch
das Thema Reaktionszeit spielt hierbei eine
Rolle. Beide Faktoren haben mafgeblichen
Einfluss auf mogliche Geschiftsmodelle
und Betriebskonzepte. Die landwirtschaft-
lichen Betreiber betonen diesbezuglich den
Wunsch, moglichst autark zu bleiben.

,Wir haben viele landwirtschaftliche Betrie-
be als Kunden — dass die in der Regel sehr
autark sein mochten. Und ihre Anlagen in
grofiem Mafie selbst betreiben und auch
selbst viel Einfluss nehmen wollen.”
Interview mit einem EVU und VNB#
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Diese Hurde zeigt sich insbesondere beim
Einstieg in eine Flexibilisierung. In diesem
Zusammenhang braucht es weiterhin
Aufklarung und Kommunikation sowie
finanzielle Anreize, die attraktiv genug sind,
die Kontrolle fur die Anlage anteilig abzu-
geben.

Datenschutz/-sicherheit: Flexibilisierung
bedeutet in der Regel immer auch erhshte
Anforderungen an Datenschutz und Daten-
sicherheit — vor allem im Zusammenhang
mit der digitalen Fernsteuerung. Bei den
befragten landwirtschaftlichen Betrieben
fuhrt dies allerdings nicht zu einer ab-
lehnenden Haltung. Im Gegenteil: Das
Verstandnis fur die Notwendigkeit einer
Datenuibertragung und die Bereitschaft,
dies im Falle der Flexibilisierung mitzu-
tragen, scheint gegeben zu sein. Entspre-
chend sehen die befragten Betriebe ihre
Interessen durch gegebene Sicherheits-
standards und gesetzliche Regelungen ge-

Fazit

wahrt. Betont wird jedoch auch in diesem
Kontext der Wunsch nach Transparenz, um
nachvollziehen zu kénnen, wozu und wie
Daten genutzt werden.

,Wenn der Landwirt, der ja auch ein Ge-
schdftsmodell fiir sich sieht, seine Daten zur
Verfiigung stellt, dann entscheidet er das
selbst. Und ich glaube, dass da die Bereit-
schaft besteht. Landwirte sind Unternehmer.
Wenn sie sehen, dass dies Sinn macht und
aufgepasst wird und kein Unsinn getrieben
wird, dann halte ich das durchaus fir realis-
tisch.“ Interview mit Landmaschinenunter-
nehmen

IKT-Voraussetzung: Als mogliche Hirde
wird die teils mangelhafte Voraussetzung
an eine ausreichende informations- und
kommunikationstechnische Anbindung
angeftihrt. Diese sei in einigen ldndlichen
Raumen in Rheinland-Pfalz nicht zwangs-
laufig gegeben.

Die digitale Fernsteuerung einer Biogasanlage von auféen hat grofden Einfluss auf die Hand-
lungsakzeptanz einer Flexibilisierung, insbesondere beim Einstieg in das Thema. Mit grof3t-
moglicher Transparenz® und guter Kommunikation sowie einer Heranfuihrung an eine sol-
che Steuerung (z. B. durch Testmoglichkeiten) kénnen Bedenken und Vorbehalte minimiert
bzw. ausgerdumt werden. Relevant dabei ist auch, Eingriftsmoglichkeiten durch den Biogas-
anlagenbetreiber eindeutig zu regeln und vertraglich festzulegen.

Den Datenschutz und die Datensicherheit sehen die beteiligten Akteure durch bestehende
Vorschriften als grundsatzlich gewahrleistet. Gleichwohl ist auch dieser Aspekt transparent
zu vermitteln. Technische Voraussetzungen, beispielsweise eine ausreichende technische
Kommunikationsanbindung, sind friihzeitig zu prufen.

24 Ebenda, S. 113.
25 Ebenda, S. 118.
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4.5 Wissen, Information und Kom-
munikation

Die Befragung beteiligter Stakeholder macht
deutlich, dass eine Auseinandersetzung mit
dem Thema Flexibilisierung auch vom Wis-
sensstand der landwirtschaftlichen Akteure
sowie der Art der Information und Kommu-
nikation der involvierten Partner beeinflusst
wird.

Wissen iiber Flexibilisierung: Neben der
Fachkenntnis auf Seiten der Geschaftspart-
ner wird dieses in einem gewissen Maf3
auch von den landwirtschaftlichen Betrie-
ben eingefordert. Grundsatzlich wird von
den beteiligten Stakeholdern betont, dass
sich eine Zusammenarbeit mit informier-
ten Landwirten deutlich einfacher gestaltet.
Der allgemeine Wissensstand der landwirt-
schaftlichen Biogasanlagenbetreiber in Be-
zug auf Energiethemen und die Flexibilisie-
rung wird von Seiten der in die Umsetzung
von Flexibilitat involvierten Stakeholder als
zwischenzeitlich gut bewertet. Allerdings
fehle es in der Praxis oftmals an tieferge-
hendem Wissen, um die Komplexitat einer
Flexibilisierung nachvollziehen zu konnen.
In der Konsequenz wird empohlen, mit
neutraler und zielgruppenspezifischer
Information Wissen aufzubauen. Dies wird
vor allem als eine Aufgabe bei Landes-
bauernverbinden oder der Landesenergie-
agentur gesehen. Entsprechend werden
vorhandene Angebote dieser anbieterneu-
tral agierenden Institutionen bereits heute
gut genutzt.

Wie tiefgehend die Wissensvermittiung
gehen soll, wird kontrovers diskutiert. So
vertreten Energiedienstleister etwa die Mei-
nung, dass Produkte und Angebote mog-
lichst einfach gestaltet werden missen und
demnach auf Seiten der landwirtschaft-

26 Ebenda, S. 120.
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lichen Betriebe kein tiefgehendes energie-
wirtschaftliches Wissen erforderlich ist.

Austausch von Praxiserfahrungen: Gerade
die Kommunikation und der Austausch
praktischer Erfahrungswerte wird von allen
Akteuren als sehr wertvoll eingeschatzt, um
ein Interesse und eine Handlungsakzep-
tanz zu generieren. Entsprechend wichtig
sind die Kommunikation und die Moglich-
keiten zur Besichtigung von Praxisbei-
spielen und Referenzprojekten. In diesem
Rahmen sollten positive wie negative Er-
fahrungen ausgetauscht und Lernprozesse
geteilt werden.

Kommunikation durch beteiligte Akteure:
Landwirtschaftliche Akteure sehen vor
allem in der Verbesserung der Kommuni-
kation den grofiten Handlungsbedarf. Dies
gilt insbesondere fiir die Kommunikation
mit Netzbetreibern, Energiedienstleistern
und Banken. Wie die Befragung der Land-
wirte zeigt, ist eine frihe und transparente
Kommunikation auf Augenhohe entschei-
dend fuir den Aufbau von Vertrauen und
Zusammenarbeit. Entsprechend stark ist
der Einfluss auf die Anbahnung, Planung
und Umsetzung einer Flexibilisierung.
Daruiber hinaus wird die Bedeutung einer
hinreichenden Kommunikation aller an der
Umsetzung einer Flexibilisierung beteilig-
ten Akteure betont. Laut Landesbauernver-
band ist die Kommunikation zwischen den
involvierten Umsetzungsakteuren funda-
mental, um Flexibilisierungsprozesse an-
gemessen koordinieren zu kénnen®. Eine
verbesserte Kommunikation zwischen den
beteiligten Akteuren wird als essentiell be-
schrieben, um einen reibungslosen Ablauf
der Flexibilisierung zu ermoglichen. In der
durch die Akteursvielfalt gegebenen Kom-
plexitat sehen Umsetzungsakteure eine
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Hurde fur die intensivere Flexibilisierung in
der Landwirtschaft. Entsprechend wichtig
ist die Verbesserung von Information und

Fazit

Kommunikation sowie Abstimmung unter
allen Beteiligten.

Der Wissensstand der landwirtschaftlichen Akteure beztiglich Flexibilisierung wird als bereits
gut bewertet. Die Vermittlung konkreter Referenzprojekte soll dazu anregen, sich verstarkt
mit dem Thema Flexibilisierung auseinanderzusetzen und sowohl aus positiven wie ne-
gativen Praxiserfahrungen zu lernen. Eine unabhingige und anbieterneutrale Information
beispielsweise tber den Landesbauernverband oder die Landesenergieagentur wird laut Aus-

sagen von Befragten bevorzugt angenommen.

Eine grofse Herausforderung stellt die Kommunikation der Vielzahl der beteiligten Akteuren
vom landwirtschaftlichen Biogasanlagenbetreiber tiber Berater, Planer, Anlagenbauer, Ener-
giedienstleister, Netzbetreiber bis zu Finanzinstituten und Genehmigungsbehorden dar. Ein
fruhzeitiger Austausch sowie eine transparente Kommunikation auf Augenhohe zwischen
den landwirtschaftlichen Akteuren und allen weiteren in der Flexibilisierung beteiligten
Akteuren konnen hier positiv Einfluss nehmen, das Vertrauen und die Handlungsakzeptanz

herzustellen.

» Zusammenfassend ist festzustellen:

Auf Seiten der landwirtschaftlichen
Betriebe nehmen 6konomische Handlungs-
maxime, Vertrauen, Automatisierung, Fern-
steuerung sowie Wissen, Information und
Kommunikation teilweise erheblichen Einfluss
auf die Auseinandersetzung mit dem Thema
,Flexibilisierung“ und einer daraus folgenden
konkreten Umsetzung. Wer bei der Entwick-
lung und Ausgestaltung von Geschaftsmodel-
len und Flexibilisierungskonzepten erfolgreich
sein will, muss diese Faktoren unbedingt
im Blick haben. Als weniger entscheidungs-
relevant bewerteten die Befragten dagegen
andere Faktoren wie etwa Umweltbewusstsein
oder Image. Fallspezifisch konnen diese Fak-
toren jedoch Tursffner oder attraktive Mitnah-
meeffekte darstellen und entsprechend bei
Wertversprechen und Kundensegmentierung
Berticksichtigung finden.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Ahnlich verhilt es sich mit der Technikaffinitat
und der Risikobereitschaft: Landwirtschaft-
liche Betriebe, welche sich durch durch diese
Attribute auszeichnen, sind tendenziell eher
bereit, sich neuen Entwicklungen wie einer
Flexibilisierung zu stellen. Die Moglichkeiten,
diese Faktoren zu beeinflussen, sind aller-
dings eingeschrankt. Sie dienen eher einer
Kundensegmentierung und kénnen als Turoff-
ner oder bei der Verhandlung fallspezifischer
Angebote von Bedeutung sein.

Nachfolgende Abbildung fasst die wesent-
lichen Einflussbereiche auf die Akzeptanz zur
Umsetzung und Bereitstellung einer Flexibili-
tat zusammen.
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Okonomischer Nutzen

- Individualitat des Betriebs (Betriebsart, Hofnachfolge)
- optimaler Investitionszeitpunkt

- Integration Warmekonzept

- Kreativitat bzgl. Flexibilittseinsatz & Vermarktung

Wissen und Erfahrungen
- energiewirtschaftliche Grundlagen in LW-Ausbildung
- Transfer Praxiserfahrung

- Foérderung innovativer Praxisprojekte

- - Wissensaufbau bei Banken & Genehmigungsbehsrden

ﬁ Information und Kommunikation
AT optimierte Abstimmung zw. allen Beteiligten
O - Kommunikation auf Augenhshe
'a) - transparente Kommunikation, insb. der Geschaftspartner
- Zielgruppenspezifische Informationsaufbereitung
- neutrale, unabhingige Information

Vertrauen in beteiligte Partner

- (Regionalitat)

- Verlasslichkeit, Bestandigkeit und Qualitat

- Verstiandnis der LW-Praxis

- praktische Referenzen

- Eingriftsmoglichkeiten Anlagenbetreiber trotz Fernsteuerung

@

Abbildung 12: Einflussbereiche auf Akzeptanzfaktoren fiir die Flexibilisierung von Biogasanlagen.
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5.1 WEITERENTWICKLUNG DES REGULATORISCHEN RAHMENS

5 Weiterentwicklung der Flexibilisierung von

Biogasanlagen

5.1 Weiterentwicklung des regulatori-
schen Rahmens

Die Bundesregierung plant mit der aktuellen
Novellierung des EEG 2021 regulatorische
Rahmenbedingungen und Zukunftschancen
fur die Bioenergieanlagen wieder deutlich zu
verbessern.”

Zunachst soll fur Biomasse ein gesetzliches
Ausbauziel fur 2030 in Hohe von 8,4 GW
festgeschrieben werden. Um dieses Ziel zu
erreichen, wurden im Kabinettsentwurf die

Ausschreibungsvolumina erhsht, die Gebots-

hochstwerte um zwei Cent gesteigert, der
Flexzuschlag fur die installierte Leistung von
40 Euro/kW auf 65 Euro/kW angehoben und
die bisherige Deckelung der Flexibilitatspra-
mie abgeschafft.

Die Ausrichtung auf eine flexible, bedarfsge-
rechte Strom- und Warmeerzeugung sollen
auch im EEG 2021 erhalten bleiben. Dies gilt
auch fur die Einspeisung von Biomethan ins
Erdgasnetz mit anschlieender Nutzung zur
Ruckverstromung mit Warmenutzung an
einem beliebigem Ort. Zusatzlich ergeben
weitere Chancen im Kraftstoffsektor und
Moglichkeiten fur Systemdienstleistungen im
Strommarkt.

Im EEC Entwurf der Bundesregierung vom
23.09.2020 wurden konkret folgende wesent-
liche Punkte benannt:

Nummer |.5 Anlage 3: Die Flexibilitatspra-

mie soll ohne Deckel fortgeftihrt werden

mit gednderten Qualitatskriterien;

§ 39: Die Gebotshochstgrenzen steigen um

2 Ct/kWh auf:

- 18,4 Ct/kWh + Flexzuschlag (Altanlagen
fur10o Jahre),

- 16,4 Ct/kWh + Flexzuschlag (Neuanla-
gen fur 20 Jahre),

— Jeweils + EPEX-Flexerlose + Warmeerls-
se;

§ s5oa Absatz 1: Flex-Zuschlag steigt von 40

auf 65 Euro/kW fur10/20 Jahre;

§ 28b Absatz 2: Hohere Ausschreibungs-

mengen: 350 MW/Jahr (statt 200 MW/

Jahr);

§ 39: Neue Ausschreibung fur Biomethan

in der Sudregion 150 MW/Jahr max. 1.314

Betriebsstunden/Jahr entspricht min.

7-facher Uberbauung

19 Ct/kWh + Flexzuschlag + EPEX Zusatz-

erlds + Wiarmeerlds;

§ 3 Nummer 34: Marktpramienberechnung

nach Jahresmittelwert statt Monatsmittel-

wert.

Die signalisierten Neuregelungen bieten der
Biogasbranche wieder die dringend erforder-
liche Perspektive, das in 20 Jahren aufgebaute
Know-how einzusetzen, weiterzuentwickeln
und damit die vielfaltigen Potenziale von Bio-
gas in Zukunft optimal nutzbar zu machen.

27 BMWi, Gesetzentwurf der Bundesregierung zur Anderung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) und

weiterer energierechtlicher Vorschriften, abgerufen im November 2020 unter https://www.bmwi.de/Redaktion/

DE/Downloads/G/gesetzentwurf-aenderung-erneuerbare-energien-gesetzes-und-weiterer-energierechtlicher-

vorschriften.pdf? _blob=publicationFile&v=4
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5.2 Weiterentwicklung von Anlagen
bestand, Geschaftsmodellen und
Betriebskonzepten

Die Entwicklung des regulatorischen Rah-
mens wird mafigeblichen Einfluss darauf
nehmen, wie sich landwirtschaftliche Biogas-
anlagenbetreiber sowie die gesamte Branche
mit Zukunftsperspektiven, u.a. der Flexibili-
sierung auseinandersetzen. Aber auch die zu-
kiinftige Entwicklung der Energiemarkte und
darauf reagierende Geschiftsmodelle pragen
diese Auseinandersetzung. Dabei nehmen die
in Kapitel 4 dargestellten Nutzerperspektiven
Einfluss auf die Handlungsakzeptanz und
sind somit relevant fur die Gestaltung von
Geschaftsmodellen und Betriebskonzepten.

Fiir interessierte landwirtschaftliche Betrei-
ber von Biogasanlagen geht die Auseinander-
setzung mit Zukunftsperspektiven zunachst
mit einer detaillierten Prifung des aktuellen

Anlagenzustands und der erforderlichen Maf3-

nahmen fir den Weiterbetrieb einher.

Dabei gibt es bei der Flexibilisierung von Be-
standsanlagen Voraussetzungen, die beson-
ders fur eine Auseinandersetzung mit dem
Thema sprechen, z. B.:

die Funktionstichtigkeit der Biogasanlage,
einschlieflich relevanter Anlagenkompo-
nenten wie BHKW, Gasspeicher, Warme-
speicher (insbesondere bei Warmenut-
zung/externer Warmeversorgung);
Erweiterungsmoglichkeiten am Standort,
z. B. fur den BHKW-Zubau bzw. einen
weiteren Gasspeicher, oder an ausgelager-
ten Standorten, z. B. neues BHKW in Nihe
einer zu bedienenden Warmesenke (setzt
wiederum den Bau eines Mikronetzes fur
das Biogas voraus);

mittel- bis langfristige gesicherte Verfuigbar-

keit von Substraten fur die Biogasproduk-
tion;
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| 34

5.2 WEITERENTWICKLUNG VON ANLAGEN BESTAND, GESCHAFTSMODELLEN UND BETRIEBSKONZEPTEN

eine Restlaufzeit der garantierten EEC-Ein-
speisevergilitung von zehn Jahren (kein
Ausschlusskriterium, jedoch forderlich fur
die Refinanzierung).

Die Bewertung des Anlagenzustands, der
betrieblichen Voraussetzungen sowie der Ge-
nehmigungssituation geben Aufschluss tiber
erforderliche Mafdnahmen. StandardméifRig
gehen mit der Flexibilisierung ein weiterer
BHKW Leistungszubau, eine Erweiterung
des Gasspeichers und i. d. R. eine Erweite-
rung des Warmespeichers einher. Weitere
Anpassungserfordernisse der Biogasanlagen-
Komponenten sind fallbezogen zu priifen.
Grundsatzlich gilt, dass bei Uberholung der
Anlage alle aktuellen sicherheitstechnischen
Standards und Regelwerke Berticksichtigung
finden und fur Umbaumafinahmen erneut
Genehmigungspflichten nachgefiihrt werden
mussen.

Je nach lokalen Ausgangsbedingungen kann
zusitzlich eine Weiterentwicklung von Netzin-
frastruktur erforderlich werden und beispiels-
weise folgende Mafdnahmen umfassen:

Ausbau/Ertuichtigung des Stromnetzes
(Verteilnetz) — konkret im Bedarfsfall Er-
weiterung der Trafokapazitat und Netzan-
bindung;

Ausbau bzw. Ertlichtigung des Kom-
munikationsnetzes, um eine digitale
Steuerungsmoglichkeit der Anlage mittels
Steuerbox mit bidirektionalem Datenaus-
tausch zu ermoglichen;

Anpassung bzw. Ergdnzung eines Warme-
netzes, einschliefllich hiermit wiederum
einhergehender Infrastrukturen (z. B. Aus-
bau eines Warmespeichers);
Moglicherweise Aufbau eines Mikrogas-
netzes, z. B. im Falle des Zubaus eines
Satelliten-BHKWSs (BHKW an einem neuen
Standort) zur Versorgung einer Warmesen-
ke, s. u.



Fur die Abwagung von Zukunftsperspektiven,
Ceschiftsmodellen und Betriebskonzepten
fur eine Anlage, ist der einhergehende Investi-
tionsbedarf moglichst vollstandig zu erheben.
Angesichts der hohen Anfangsinvestitionen
fur eine Flexibilisierung, sollten Bestands-
anlagen im Rahmen der ersten EEG-Forder-
periode abgeschrieben und abbezahlt sein.
Offene Verbindlichkeiten nach diesem Zeit-
punkt erhohen den Investitionsbedarf und
verschlechtern entsprechend deren Wirt-
schaftlichkeit bzw. erschweren den Zugang zu
Fremdkapital.

Wie in Kapitel 4 dargestellt, ist auch die Mo-
tivation fur einen Weiterbetrieb der Biogas-
anlage entscheidend. Lisst sich ein Betreiber
auf die Investition fur eine Flexibilisierung ein,
sollte dieser fur mindestens 20 weitere Jahre
Interesse am Weiterbetrieb seiner Biogas-
anlage haben, um eine attraktive Wirtschaft-
lichkeit zu erzielen. Dies wiederum bringt mit
sich, dass der Betrieb auch zukinftig tiber
Substrate verfugt, den BGA-Betrieb arbeits-
organisatorisch in seinen landwirtschaftlichen
Betrieb integrieren kann und im Idealfall eine
Hofnachfolge gesichert ist.

Zusétzlich sollten Betreiber wie auch Vertrags-

partner (s. u.) offen, kreativ und ganzheitlich
mit Geschiftsmodellen und Konzepten der
Flexibilisierung einer Biogasanlage umgehen
und Zukunftsperspektiven abwigen. Je nach
Ausgangslage, kann sich z. B. eine kombi-
nierte Betrachtung von Flexibilisierung und
Warmekonzept empfehlen. Hierzu wird das
neu zuzubauende BHKW nicht am Standort
der BGA sondern in Nahe einer umliegenden
Warmesenke vorgesehen. Das Biogas wird
uber ein zu errichtendes Mikronetz zu dem
Satelliten-BHKW transportiert. Dies bringt
zwar zusitzliche Investitionen mit sich,
jedoch konnen diese durch Zusatzeinnahmen
aus dem Wérmeverkauf wieder eingespielt
werden. Mit dem Warmekonzept und einem
entsprechenden Warmespeicher l4sst sich
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aufderdem zusitzliche Flexibilitat erreichen
und verkaufen. Der aktuelle Entwurf zum
EEG 2021 sieht hierzu Anreize fur ,Satelliten-
BHKW* ab einer Leistung von 151 kW mit
einem Hochstgebot von 16,4Cent/kWh plus
65 Euro Flexzuschlag fur weitere 20 Jahre
vor. Zusatzliche Férdermoglichkeiten fur die
Rohbiogasleitung bestehen im Rahmen des
KAW-Programms 271 Premium.

Energieversorger und -dienstleister sind bei
der Umsetzung derartiger Konzepte wichtige
Partner fur die Biogasanlagenbetreiber. Unter
Berlicksichtigung vorangehend dargestellter
lokaler, teils sehr individueller Ausgangsla-
gen sowie Nutzerbedurfnissen, mussen sie
Werteversprechen formulieren und Geschafts-
modelle entwickeln, welche den jeweiligen
Anlagenbetreiber und die fur ihn passende
Zukunftsperspektive adressieren. Auch wenn
sich Landwirte an einer 6konomischen Hand-
lungsmaxime orientieren, geht es dabei nicht
nur um die Aushandlung einer grofitmog-
lichen finanziellen Teilhabe der Landwirte. Es
geht auch um die Chancen fur den zukunfti-
gen Betrieb der Biogasanlage bzw. grundsitz-
liche Zukunftschancen fur den landwirtschaft-
lichen Betrieb. Basierend auf den in Kapitel

4 identifizierten Nutzerbediirfnissen, konnen
nachfolgende exemplarische Wertversprechen
in die Entwicklung von Geschaftsmodellen
einflieGen:

Zukunftsfahigkeit und Einkommens-
absicherung zur Gewébhrleistung eines
Weiterbetriebs der Biogasanlage: Ein
Wertversprechen, welches mittel- bis lang-
fristig solide Einnahmen verspricht und
eine Absicherung ftir den Weiterbetrieb der
Biogasanlage nach garantierter EEC-Ein-
speiseverglitung darstellt, kann Betreiber
ansprechen, die vorrangig den Erhalt

ihrer Biogasanlagen erméglichen wollen,
wirtschaftlich abbildbar, aber nicht zwangs-
laufig mit der Erwartungshaltung an eine
hohe Rendite. Vor allem fur Landwirte mit



Viehwirtschaft, die mit ihrer Biogasanlage
anfallende Giille verwerten, kann dies ein
attraktives Wertversprechen sein, nicht
zuletzt vor dem Hintergrund der im Mai
2020 in Kraft getretenen, novellierten Diin-
geverordnung und restriktiveren Vorgaben
zur Ausbringung von Gulle.

Wirtschaftliche Diversifizierung und Opti-
mierung: Insbesondere fur landwirtschaft-
liche Betriebe, fur welche die Biogasanlage
ein eher austauschbarer Betriebszweig

ist und fur die Wettbewerbsfahigkeit und
wirtschaftliche Entwicklung vordergrindig
sind, muss sich das Wertversprechen an
attraktiven Renditen orientierten. Ent-
sprechend umfassend, ggf. risikofreudiger,
kann ein Wertversprechen und Geschafts-
modell zur Flexibilisierung ausgestaltet
werden. Dies kann sich z. B. in einem grof3
dimensionierten Uberbau (z. B. vierfache
Uberbauung), einer umfassenden digitalen
Fernsteuerung und perspektivisch einer
einhergehenden Bedienung verschiedener
Energiemarkte ausdriicken.

Gesamtoptimierung der Biogasanlage mit
integriertem Warmekonzept: Wie bereits
dargestellt, kann die Berticksichtigung
eines vorhandenen bzw. neuen Warme-
konzepts, einhergehend mit der Flexibili-
sierung, Perspektiven fur eine Geschifts-
modellentwicklung bieten. Es muss auf
potenzielle Zielkonflikte und Bedenken der
Betreiber hinsichtlich der Kombinierbarkeit
einer externen Warmeversorgung mit einer
Flexibilisierung, vgl. Kapitel 4, eingegangen
werden. Mit der Entwicklung des EEG 2021
stellt hier einerseits das bereits erwahnte
Satelliten-BHKW mit Warmekonzept eine
Perspektive dar.

Andere, unterschiedlich skalierbare, Lo-
sungen konnen z. B. die Integration von
Power-to-Heat vorsehen. D. h. die Nutzung
des Stroms zu Stromuberschusszeiten

fur die strombasierte Warmeerzeugung
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mittels eines elektrischen Heizelements
(z.B. Heizstab), bei gleichzeitig gedros-
selter Stromerzeugung durch das BHKW.
Die derzeit rechtlich bestehenden Umla-
gepflichten bieten fur diese Kombination
jedoch noch keinen wirtschaftlich attrakti-
ven Rahmen.

Zusatzeinnahmen in Kombination mit ei-
ner Power-to-Gas Anwendung: Dartber hi-
naus kann die Kombination einer Flexibili-
sierung perspektivisch mit der Umsetzung
einer Power-to-Gas-Losung einhergehen.
Hierdurch wird griiner Wasserstoff erzeugt.
Elektrische, biochemische und thermische
Verfahren kommen hierfur in Betracht. In
Kombination mit der Flexibilisierung ist die
elektrische Elektrolyse besonders interes-
sant. In den Zeiten von Uberschussstrom
wird Uber die elektrische Elektrolyse Wasser
in Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt.

Aus dem Wasserstoff und dem CO, der
anaeroben Vergdrung im Fermenterraum,
produzieren spezialisierte Mikroorganis-
men reines Methan. Das so gewonnene
synthetische Methan wird entweder in Gas-
Speichern bevorratet und bedarfsgerecht in
einem BHKW verstromt oder direkt in das
Erdgas-Netz eingespeist. Durch die Kombi-
nation der unterschiedlichen Prozesse und
Speichereinheiten entstehen zusatzliche
Flexibilisierungspotenziale. Bei zunehmen-
dem Ausbau fluktuierender Stromerzeu-
gung aus Photovoltaik und Windenergie
und unter Berticksichtigung der nationalen
Wasserstoffstrategie kann diese Perspektive
zukiinftig an Relevanz zunehmen.

Beitrag zur regionalen Energiewende und
Energieautarkie: Aufgrund einer tenden-
ziell unter Landwirten festzustellenden
regionalen Verbundenheit, kann ein Wert-
versprechen besonders attraktiv sein, wenn
die Flexibilitat einen nachweisbaren Beitrag
fur das regionale Energiesystem leistet, z.
B. in einem regionalen Bilanzkreis oder in



einem regionalen Energiemarkt. Lassen
sich Geschiftsmodelle und Vergiitungen
entwickeln, welche die regionale Bereitstel-
lung von Strom-, Warme- und Flexibilitat
gleichermafien honorieren, kann dies fur

Landwirte besondere Attraktivitat entfalten.

Dies gilt umso mehr, wenn dieser Beitrag
nach aufden sichtbar ist und mit einem
Imagegewinn auf Seiten des landwirt-
schaftlichen Betriebs einhergeht.

Unabhiangig vom Fokus des Geschaftsmo-
dells und einhergehenden Wertversprechen
sind die transparente Verhandlung mit dem
landwirtschaftlichen Betreiber und eine Kom-
munikation auf Augenhohe entscheidend fuir
die Aushandlungsprozesse, vgl. Kapitel 4.

Flankierende Akteure, z. B. anbieterneutral
agierende Branchenverbande, Agenturen und
die Politik, sind in der Weiterentwicklung des
Themas gefordert, indem sie sich fur die Um-
setzung innovativer Vorzeigeprojekte und den
Aufbau sowie den Transfer von Wissen und
Erfahrung einsetzen.
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Fur die Entwicklung erforderlicher Fachkennt-
nis bedeutet dies die Weiterentwicklung ziel-
gruppenspezifisch aufbereiteter Information
und deren Vermittlung — an Berater, Planer,
Anlagenbauer, Direktvermarkter, Netzbetrei-
ber und sonstige Energiedienstleister, Geneh-
migungsbehorden, Banken wie auch landwirt-
schaftliche Betreiber.

Das Vorsehen von Zusatzqualifikationen in
der landwirtschaftlichen Ausbildung, etwa im
Hinblick auf energiewirtschaftliche Grund-
kenntnisse, kann einen weiteren Beitrag
leisten und den Einstieg in Flexibilisierungs-
projekte erleichtern.

Neue innovative Projekte und Geschafts-
modelle sollten durch Forderungen angereizt
werden, um Erfahrungswerte zu generieren
und kommunizieren zu konnen. Hierdurch
lassen sich der Einstieg in weitere Projekte so-
wie Lernkurven und Qualititsverbesserungen
optimieren. Die Offenheit und Mitwirkung
bereits aktiver Landwirte ist hierbei besonders
wichtig, wie 6ffentliche Besichtigungen vor
Ort gezeigt haben.
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6 Praxisbeispiele

Gemafd Marktstammdatenregister 2019
haben in Rheinland-Pfalz 50 Biogasanla-

gen ihren Betrieb auf eine bedarfsgerechte
Stromerzeugung umgeriistet und dafur die
Flexibilitatspramie bezogen. Jedoch gilt auch
bezuiglich dieser Anlagen - dhnlich wie in der
deutschlandweiten Entwicklung: Nur ein Teil
dieser Anlagen wird nach einem flexiblen
Fahrplan betrieben. Entsprechend sind in der
tatsdchlichen Umsetzung noch Potenziale zu
mobilisieren.

Zwei gelungene Beispiele aus Rheinland-Pfalz

zeigen, wie eine Flexibilisierung von Biogas-
anlagen erfolgreich umgesetzt werden kann.

6.1 Biogasanlage Zweibrticken

Christian Glahn, Geschaftsfuhrer der BioEner-

gie GbR Clahn Heilbachhof in Zweibriicken,

flexibilisierte 2018 seine 500 kW Biogasanla-
ge. Haupttreiber dafuir war sowohl der wirt-
schaftliche Anreiz in der EEG Restlaufzeit als
auch die Moglichkeit, die Laufzeit um zehn
Jahre im so genannten EEG 2 zu verlangern,
da die EEG-Verguitung seiner Anlage im Jahr
2027 auslauft.

Die Biogasanlage ging 2007 als weiteres
Standbein mit Zusatzeinnahme fiir seinen
landwirtschaftlichen Betrieb mit Schweine-
mast ans Netz. 2016 entschied sich Glahn
dann aufgrund der schwankenden Preise in
der Fleischindustrie, die Biogasanlage zu
uberholen und fir die bedarfsgerechte Strom-
erzeugung umzuristen.

Fur die vierfache Uberbauung der 500 kW An-
lage auf eine installierte Leistung von 2 MW
mussten samtliche Anlagenteile erheblich
modifiziert werden. In diesem Zuge wurde

Abbildung 13: Blick auf die Biogasanlage Glahn Heilbachhof Zweibriicken. © OKOBIT

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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unter anderem die Gasspeicherkapazitat

erhoht und auch alle Gasleitungssysteme gro-

Benmafkig angepasst. Auflerdem wurden die
zwei vorhandenen Blockheizkraftwerke durch
ein drittes ergdnzt und an einen Warmwas-
ser-Pufferspeicher angeschlossen. Durch die
zusitzliche Installation einer smarten Fern-
steuerung kann die Anlage nun auch flexibel
gefahren werden.

Den Auftrag zur Planung und Ausftihrung
erhielt die Firma OKOBIT. Nachdem das

Anlagenkonzept im Dezember 2016 stand,
wurde Mitte Juli des folgenden Jahres der
Cenehmigungsantrag bei der zustandigen
Behorde eingereicht und Anfang Dezember

2017 genehmigt. Auch die zwingend notwen-
dige Zusage des zustandigen Netzbetreibers
und das damit verbundene Anlagenzertifikat
konnten zeitnah erwirkt werden. Der Umbau
erfolgte schliefdlich von Februar bis Mai 2018.
In dem Zuge wurde die Anlage generaltiber-
holt.

Abbildung 14: Aufstellung des neuen 1.500 kW BHKWs. © Energieagentur Rheinland-Pfalz

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Flexibilisierungsumfang

Betriebskosten

Investitionen in Flexibili-
sierung

Austausch des Bestands-
BHKW
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Doppelte Uberbauung

p.a.
725.000 €

Vierfache Uberbauung
20 Jahre p-a. 20 Jahre
14.500.000 € 725.000 € 14.500.000 €
850.000 € 1.500.000 €
1.000.000 €
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Erlése Doppelte Uberbauung Vierfache Uberbauung
p.a. 20 Jahre p.a. 20 Jahre

Stromverkauf bis Ende EEG

(0216 €/kWh), 10 Jahre 900.000 €  9.000.000 € 900.000 €  9.000.000 €

Stromverkauf nach Aus-

schreibung in EEG 2 624.000 € 6.240.000 € 624.000 €  6.240.000 €

(0,15 €/kWh), 10 Jahre

Flexibilitatspramie im EEG

(130 €/kW, vereinfacht), 65.000 € 650.000 € 127.000 €  1.270.000 €

10 Jahre

Flexibilitatszuschlag im

EEG 2 (40 €/kW installierte 40.000 € 400.000 € 80.000 € 800.000 €

Leistung), 10 Jahre

Tabelle 3: Investitionen und Erlése verschiedener Varianten der Uberbauung.

Eine Gegenuberstellung der wesentlichen
Kennzahlen aus Investitionen und Erlosen
macht deutlich: Gegentiber der oftmals um-
gesetzten doppelten Uberbauung stellt sich
eine vierfache Uberbauung als langfristig
glinstigere Variante dar. So das Ergbebnis
einer im Friihjahr 2017 druchgefuhrten ver-
einfachten Wirtschaftlichkeitsbetrachtung.

Die Betriebskosten, die fur alle Varianten
angesetzt wurden, bestehend aus Kosten fur
Personal, Substrat, Wartung und Reparatur,
belaufen sich auf 725.000 Euro pro Jahr. Da-
mit summieren sich die Betriebskosten fur die
geplanten weiteren 20 Jahre Betriebslaufzeit
auf 14,5 Millionen Euro. Kostenreduzierungen,
verursacht durch einen geringeren Substrat-
einsatz aufgrund des hoheren Wirkungsgra-
des des neuen BHKWSs, wurden bei der ver-
einfachten Betrachtung nicht beruicksichtigt.

Bei einer doppelten Uberbauung sind dem-
gemafd Ausgaben in Hohe von 850.000 Euro
zu kalkulieren. Diese setzen sich aus der
Installation eines weiteren 500 kW BHKWs
und den damit verbundenen Umbaumaf3-
nahmen zusammen. Zusitzlich zur Neu-
anschaffung eines weiteren BHKW:s sind die
beiden Bestands-BHKWs in der geplanten

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Betriebszeit der Biogasanlage bis Ende der
EEG-Laufzeit und weiterer zehn Jahre im EEG
2 auszutauschen, was mit weiteren Ausgaben
von rund einer Million Euro zu kalkulieren
ist. Damit belaufen sich die Gesamtausga-
ben fir die doppelte Uberbauung uiber die
Gesamtlaufzeit auf rund 1,85 Millionen Euro.
Die Kosten fur die vierfache Uberbauung
wurden hingegen mit 1,5 Millionen Euro fur
die geplante Betriebslaufzeit kalkuliert. Das
neue 2-MW-BHKW und die Gasspeicherer-
weiterung bilden die grofdten Einzelposten bei
dieser Umbauvariante, die spater schliellich
umgesetzt wurde.

Auf der Erlosseite wurden bei allen Varianten
die Einnahmen aus dem Stromverkauf in glei-
cher Hohe angenommen. Zusatzeinahmen
aus der bedarfsgerechten Stromeinspeisung
und dem Stromverkauf an den Spotmarkten
wurden nicht eingerechnet. Sie bilden eine
stille Reserve. Bei den Erlosen aus der Flexibi-
litatspramie fur die Uberbauung im EEG-Zeit-
raum und dem sogenannten Flexzuschlag fur
die installierte Leistung im Nachfolge-EEG 2
zeigt sich ein deutlicher Vorteil einer hohen
Uberbauung. Bei der doppelten Uberbauung
stehen Einnahmen aus der Flexibilitatspramie
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von 65.000 Euro pro Jahr Einnahmen von

127.000 Euro pro Jahr bei der vierfachen Uber-

bauung gegentber (vereinfachte Rechnung
mit 130 €/kW/Jahr Zubau). Die Einnahmen
aus dem Flexzuschlag in der zweiten EEG-
Forderperiode mit 40 Euro je kW installierter
Leistung sind mit 80.000 Euro pro Jahr im
Vergleich zur doppelten Uberbauung doppelt

so hoch. Dieser Vorteil kénnte sich noch deut-

lich steigern lassen, da eine Erhohung von 40

Euro je kW installierter Leistung auf 65 Euro je

kW im EEG 2021 geplant ist.

Christian Glahn entschied sich vor dem
Hintergrund der wichtigsten Kennzahlen fur
die langfristig wirtschaftlichere Variante der
vierfachen Uberbauung. Als Fazit halt er fest:
,Wenn die Rahmenbedingungen passen, kann
ich Energiewirten eine Flexibilisierung nur drin-
gend empfehlen. Der Trend geht einfach zur

Stromproduktion in die Zeitintervalle, wo der
Bedarf am héchsten ist und der Strom somit
am besten vermarktet werden kann.*
Christian Glahn, Geschiftsfuhrer Biogasanla-
ge Heilbachhof in Zweibrticken im Interview
mit OKOBIT.

Abbildung 15: Anlieferung des Pufferspeichers.
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Biogasanlage: Bioenergie GBR Glahn Heilbachhof in Zweibriicken

13 000 to Input gesamt

Substrate

8 000 to NawaRo

5 000 to Giille

Installierte Leistung vor Flexibilisierung

Inbetriebnahme

2x 250 KW BHKW
2007

nach BImSchG genehmigt

Waérmenutzung
Flex-Planung

Zubau Flexibilisierung

Eigene Betriebsstatte

Wohngebaude und Stallungen
Fa.
Fa.

Zusitzliches 1500 KW BHKW, Containerbauweise
Gasspeicherkapazitat und Anlagentechnik wurde

greentec
Okoconsult

angepasst

Speicherreichweite
Inbetriebnahme Flex

Fiir 4h Volllastbetrieb im Intervall ausgelegt
2018

Tabelle 4: Steckbrief Biogasanlage Glahn Heilbachhof in Zweibriicken.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz



6.2 BIOCASANLAGE ARENRATH

6.2 Biogasanlage Arenrath

Die drei Anlagenbetreiber der Biogasanlage
Arenrath, Manfred Lieser, Stefan Marx und
Edgar Marx, entschieden sich fur eine Fle-
xibilisierung, um langfristig ein tragfahiges
Ceschiaftsmodell fur alle ihre Betriebszweige
zu entwickeln.

Damit gehen auch Synergien einher, da zum
Beispiel Maschinen und Personal in allen Be-
triebszweigen eingesetzt werden konnen. Die
raumliche Nahe und die damit verbundenen
kurzen Wege auf der Betriebsstitte ermog-
lichen zudem kurze Reaktionszeiten, was im
Storungsfall die Ausfallzeiten deutlich redu-
ziert.

Abbildung 16: Blick auf die Biogasanlage Arenrath. © Energieagentur Rheinland-Pfalz

Die Abwarme aus dem BHKW nutzen sie, um
in unmittelbarer Nachbarschaft zur Biogas-
anlage Gewachshdusern ganzjahrig Tomaten
und weitere Gemtiisesorten zu erzeugen.

Die verschiedenen Tomaten- und Gemtise-
sorten wachsen im mineralischen Boden

der Eifel und nicht wie sonst tblich auf einer
kiinstlichen Unterlage, was dem Aroma und
Geschmack der Friichte zugute kommt. Mit
einem angeschlossenen Hofladen und durch
die Vermarktung im regionalen Einzelhandel
wurde in den vergangenen Jahren der Eigen-
vertrieb kontinuierlich ausgebaut und der
Absatz gesteigert. Der Substratanbau findet
auf eigenen und gepachteten Flachen mit
eigenem Fuhrpark statt.

Die enge Verzahnung der Arbeitsablaufe von
Biogasanlage und Gemiuseproduktion ge-
wahrleitet, dass beide Betriebszweige zu jeder
Zeit optimal aufeinander abgestimmt sind.

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Die Biogasanlage ging im Jahr 2006 mit zwei
BHKW in Betrieb: einem 340 kW BHKW und
einem 190 kW BHKW. Beide wurden seiner-
zeit mit allen Nebenaggregaten in getrennten
Containern installiert. Erste Uberlegungen fiir
eine langfristige Perspektive sahen eine hohe
Uberbauung der Biogasanlage vor. Die dazu
notwendigen Verhandlungen mit Geldgebern
wurden bereits geftihrt. Dann ergab sich die

Abbildung 17: Tomatenanbau.
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Moglichkeit, die demontierbaren technischen
Anlagenteile einer Biogasanlage, die aus dem
Markt ging, zu erwerben.

Abbildung 18: Geschiftsfiihrer Manfred Lieser in der
BHKW Leitwarte. © Energieagentur Rheinland-Pfalz

Auf Basis dieser neuen Situation wurde die
Anlagenflexibilisierung nochmals ganzlich
tiberarbeitet. Der neue Plan sah vor, das
gekaufte BHKW in Ortsnghe zur Gemeinde
Arenrath wieder zu errichten und mit einem
weiteren, neuen BHKW doppelt zu tiber-
bauen. Die Abwarme aus dem KWK-Betrieb
sollte in ein geplantes Nahwarmenetz der
Cemeinde Arenrath eingespeist werden. Erste
Buirgerbefragungen zum Anschluss an das
Nahwirmenetz verliefen positiv. Und so wur-

de die Leistung der Bestandsanlage mit dem
Kauf eines neuen 500 kW BHKWSs verdoppelt
und einem neuen 4.000 m?3 grofden Garreste-
lager mit grofdem aufgesetzten Gasspeicher
erweitert. Die Biogas-Bestandsanlage versorgt
heute beide BHKW-Standorte mit Biogas.

Im Zuge der Umbaumafinahmen wurde zu-
gleich das Verfahren von Nassfermentation
auf Trockenfermentation umgestellt, was der
gesteigerten Gasproduktion in einem be-
grenztem Garraumvolumen entgegenkommt.
Diese Art der Flexibilisierung ist selten. Sie
kann aber im Einzelfall, wie am Beispiel

der Biogasanlage Arenrath, den Betreibern
hochstmaogliche Flexibilitat, hohe Redundanz
und auskommliche Zusatzerlose aus dem
Warmeverkauf ermaéglichen.

Aussagekraftige Betriebsergebnisse liegen
noch nicht vor, da die Umsetzung erst in
jungster Vergangenheit abgeschlossen wurde.

Die Betreiber der Biogasanlage Arenrath sind
mit dem entwickelten Umsetzungskonzept
der Anlagenflexibilisierung nach den ersten
Praxismonaten allerdings zufrieden und beur-
teilen die Umsetzung positiv: ,Wir standen vor
der Wahl in die Flexibilisierung zu investieren
oder die Anlage nach EEG- Ende still zu legen,
wir haben uns fiir die Flexibilisierung entschie-
den und haben es nicht bereut.“ Markus Lieser,
Geschaftsfuhrer Biogasanlage Arenrath im
Interview mit Energieagentur Rheinland-Pfalz.

Biogasanlage: Arenrath

7300 to Mais
Substrate 3000 to Hahnchenmist
1000 to Gras
Installierte Leistung vor Flexibilisierung 340 KW BHKW
2. KWK-Standort 190 KW BHIKW
) 500 KW BHKW
Inbetriebnahme Hauptanlage 2006
Inbetriebnahme 2. KWK-Standort 20m
" Gewdichshauser
Wiérmenutzung )
Nahwarmenetz
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Biogasanlage: Arenrath

Fa. greentec
Fa. Okoconsult
Eigenleistung
Eigenleistung

Flex-Planung

Flexibilisierung 500 KW BHKW Hauptanlage

500 KW BHKW KWK Standort 2
Speicherreichweite Fiir 6h Volllastbetrieb im Intervall ausgelegt
Inbetriebnahme Flex 2020

Tabelle 5: Steckbrief Biogasanlage Arenrath.
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7 Zusammenfassung und Ausblick

Der Klimaschutz erfordert den ztigigen Aus-
bau einer zunehmend CO,-freien Mobili-
tat, Strom- und Warmeerzeugung. Fur eine
zukiinftige Energieversorgung bedeutet das:
Erneuerbare Energien mussen konsequent
weiterentwickelt und zu einem smarten

System von Erzeugung, Speicherung, Flexibili-

sierung, Sektorenkopplung sowie intelligenter
Steuerung verkntipft werden.

Die Flexibilisierung in der Landwirtschaft
und insbesondere im Bereich von Biogas-
anlagen kann hierzu einen entscheidenden
Beitrag liefern. Das EFRE-Projekt ,Chancen
fur Unternehmen durch Energieeffizienz, Er-
neuerbare Energien & Klimaschutz* und das
SINTEGC-Projekt ,DESIGNETZ" zeigen, dass
das Thema bei den Biogasbetreibern bereits
angekommen ist und eine Auseinanderset-
zung damit stattfindet.

Erste Umsetzungserfahrungen und Lern-
kurven liegen vor. Das Potenzial zur Flexibi-
lisierung und dem tatsachlichen Abruf und
Einsatz von Flexibilitat aus landwirtschaft-
lichen Biogasanlagen ist jedoch noch bei
weitem nicht erschopft. Umso wichtiger ist
es, aus bisherigen Erfahrungen zu lernen,
Rahmenbedingungen umsetzungsorientiert
zu gestalten sowie Geschaftsmodelle unter
Berticksichtigung von Nutzerbedtirfnissen
weiterzuentwickeln.

Jede Biogasanlage, jeder landwirtschaft-
liche Betrieb ist einzigartig und bedarf einer
Betrachtung von lokalen Voraussetzungen,
Nutzerbedurfnissen und -motivationen. Im
Sinne einer systemischen Optimierung sind
Anlagen und Betriebe und ihre potenziellen
Entwicklungsperspektiven ganzheitlich zu
sehen. Das schliefit auch integrierbare Aus-
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baumaoglichkeiten eines Warmekonzeptes ein.
Daruiber hinaus sollten neben den Preisent-
wicklungen an den zentralen Energiemérkten
auch regionale Entwicklungen und Optionen
einflieflen. Zukiinftige Geschaftsmodelle
sollten diesbezuglich fur individuelle Nutzer-
bedtirfnisse, neue Erlésoptionen und Koope-
rationsmodelle offen sein.

Die bis dato durchgefiihrten Untersuchungen
haben gezeigt: Fur einen moglichst reibungs-
losen und erfolgreichen Umsetzungsprozess
bei der Flexibilisierung ist ein frihzeitiger und
transparenter Austausch der beteiligten Ak-
teure zwingend notendig. Dazu gehdren die
landwirtschaftlichen Betriebe, Berater/Planer,
Anlagenbauer ebenso wie Direktvermarkter
und sonstige Energiedienstleister, Netzbetrei-
ber, Genehmigungsbehsrde und Banken. Alle
Akteure sind aufgefordert, ihre Prozesse zu
prifen und zu optimieren.

Zum Einstieg bietet die Energieagentur
Rheinland-Pfalz den Biogasanlagenbetrei-
bern im Land daruber hinaus Informationen
und Hilfestellungen zur zukunftsorientierten
Weiterentwicklung ihrer Anlage sowie zur
Flexibilisierung an. Im ,Zukunftscheck Bio-
gas“ gibt es eine kostenlose, anbieterneutrale
Initialberatung, in welcher die verschiedenen
Optionen einer geplanten Flexibilisierung
einschlieflich einer Vor-Ort-Begehung erortert
werden.

Gemeinsam setzen wir uns dafir ein, dass
Biogas durch eine verstarkte Flexibilisierung
seine Vorteile gegentuiber anderen Erneuer-
baren Energien einbringt und kunftig seinen
Beitrag fur ein nachhaltiges und sicheres
Energiesystems leisten kann.
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Neben den beschriebenen Klimaschutz-Ef-
fekten hat die Flexibilierung zudem positive
Auswirkungen auf die regionale Wertschop-
fung. Die Erfahrung zeigt: Eine , klassische“
Flexibilisierung ohne Berticksichtigung von
Modernisierungsmafinahmen der Gesamtan-
lage oder Erweiterung von Warmekonzepten
erfordert eine durchschnittliche Investition
von rund 500 ooo EUR. Damit kann eine
500 k\W-Biogasanlage um ein zweites BHKW,
einen vergroflerten Gasspeicher und die not-
wendigen Umbauten mit angepasster Trafo-
kapazitat erweitert werden. Bei einer hoheren

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Flexibilisierungsrate konnen die Investitionen
die Millionenschwelle deutlich tberschreiten.
Das bedeutet auch Auftrage fur rheinland-
pfilzische Planer, Ingenieure und Anlagen-
bauer.

Vor allem aber bescheren die Flexibilisierung
und weitere zukunftsorientierte Geschafts-
modelle den Anlagebetreibern neue Perspek-
tiven, was schlussendlich zum Erhalt und zur
Weiterentwicklung von lokalen landwirtschaft-
lichen Strukturen im Land beitragt.
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8 Weiterfihrende Informationen

Agentur fur Erneuerbare Energien, Hrsg. (2018): Bewertung von Flexibilisierungskonzepten ftr

Bioenergieanlagen, Berlin, https://www.unendlich-viel-energie.de/media/file/2391.DBFZ_Bewer-
tung_von_Flexibilisierungskonzepten_fuer_Bioenergieanlagen_jun18.pdf

| Der Bericht umfasst Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen anhand sieben unterschiedlicher Anlagen-

beispiele.

Deutsch-franzosisches Buro fur erneuerbare Energien (DFBEE), Hrsg. (2016): Flexibilisierung
von Biogasanlagen in Deutschland, Berlin, https://www.dbfz.de/fileadmin/user_upload/Refe-
renzen/Studien/160323_Externes_Hintergrundpapier_Flexibilisierung_von_Biogasanlagen_in_
Deutschland.pdf

| Dieses Hintergrundpapier thematisiert die Bedeutung der Flexibilitdt im Energiesystem sowie not-
wendige technische Ansdtze und Anreize.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR), Hrsg. (2018): Flexibilisierung von Biogas-
anlagen, 1. Auflage, Ostbevern, https://fnr.de/fileadmin/allgemein/pdf/broschueren/Broschue-
re_Flexibilisierung_Biogas_Web.pdf

| Die Broschiire liefert umfassende Informationen zu Anforderungen an den Strommarkt, recht-
lichen Rahmenbedingungen, technischen und wirtschaftlichen Aspekten eines flexiblen Anlagenbe-
triebs sowie einen Uberblick iiber den aktuellen Stand und Ausblick.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR), Hrsg. (2019): Leitfaden Flexibilisierung der
Strombereitstellung von Biogasanlagen (LF Flex), Giilzow, https://www.dbfz.de/fileadmin/user_
upload/Referenzen/Studien/20191108_LeitfadenFlex_Abschlussbericht.pdf

| Aufbauend auf einem Projekt fiir optimale Anlagenflexibilisierung behandelt dieser Schlussbericht
die Themenfelder rechtliche Rahmenbedingungen, technische Ansdtze Anlagenflexibilisierung,
Marktintegration und Umsetzung flexibler Anlagenbetrieb sowie eine Gkonomische Bewertung der
Flexibilisierung.

top agrar, Hrsg. (2019): Flexibilisierung: Kosten richtig absetzen, https://www.wetreu.de/filead-
min/user_upload/publikationen/TOP-1-19_BGA-Flexibilisierung.pdf

| Die Publikation bietet einen Uberblick iiber die Finanzierung von Biogasanlagen und notwendige
Investitionen in eine Flexibilisierung.

Umweltbundesamt, Hrsg. (2014): Férdervorschlage fir Biogas-Bestandsanlagen im EEG, Des-
sau-Rofilau, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files /medien/378 /publikationen/
texte_89 2015 foerdervorschlaege_fuer_biogas-bestandsanlagen_im_eeg.pdf

| Die Status-quo-Analyse zeigt die technischen, Gkonomischen und dkologischen Hemmnisse und
Herausforderungen bei der Flexibilisierung von Biogas-Bestandsanlagen. Zum Inhalt gehoren eben-
so eine Reformmodellanaylse und die Ausarbeitung von Férdermaéglichkeiten.
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Umweltbundesamt, Hrsg. (2020): Optionen furr Biogas-Bestandsanlagen bis 2030 aus 6kono-
mischer und energiewirtschaftlicher Sicht, Dessau-Rofilau, https://www.umweltbundesamt.de/
sites/default/files/medien/1410/publikationen/2020-01-30_texte_24-2020_biogas2030.pdf

| Der Abschlussbericht umfasst eine 6konomische und ckologische Bewertung von Anlagenkonzep-
ten. Hemmpnisse von Biogasbestandsanlagen sowie mogliche Entwicklungen und Handlungsoptio-
nen (u.a. Flexibilisierung) werden aufgezeigt.
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IMPRESSUM

Impressum

Die vorliegende Publikation baut auf Erfah-
rungen und Untersuchungsergebnissen

aus EFRE-Projekt Chancen fiir Unternehmen
durch Energieeffizienz, Erneuerbare Energien &
Klimaschutz/Teilprojekt Zukunftscheck Biogas
und SINTEG-Projekt DESIGNETZ auf, welche
von Seiten der Energieagentur, teils unter
Einbindung weiterer Partner, durchgefthrt
werden.

Uber das Projekt EFRE- Chancen fiir Unter-
nehmen durch Energieeffizienz, Erneuerbare
Energien & Klimaschutz und Teilprojekt
»Zukunftscheck Biogasanlagen“:

Die Energieagentur Rheinland-Pfalz moti-
viert Unternehmen im Rahmen des von der
Europdischen Union geforderten Projektes
,Chancen fur Unternehmen durch Energieef-
fizienz, Erneuerbare Energien & Klimaschutz“
die Ressourcen- und Energieeffizienz in ihren
Betrieben zu steigern, Energie zu sparen und
Erneuerbare Energien besser zu nutzen. Ziel
ist es, dass insbesondere mittelstindische
Unternehmen entsprechende Mafdnahmen
umsetzen und einen Beitrag zur Erreichung
der Klimaziele leisten. Informationen zum
Gesamtprojekt unter https://www.energie-
agentur.rlp.de/projekte/unternehmen/chan-
cen-fuer-unternehmen

Im integrierten Teilprojekt ,Zukunftscheck
Biogasanlagen“ vermittelt die Energieagentur
Rheinland-Pfalz im Rahmen von Fachveran-
staltungen, Netzwerken und Initialberatung
wie Biogasanlagen zukunftsorientiert weiter-
entwickelt werden konnen. Ein Schwerpunkt
hierbei stellt die Unterstutzung landwirt-
schaftlicher Biogasanlagenbetreiber bei der
Vorbereitung und Umsetzung von Flexibilisie-
rungsmafinahmen dar. Weiterfuhrende Infor-
mationen unter https://www.energieagentur.
rlp.de/zukunftscheck-biogasanlagen

© Energieagentur Rheinland-Pfalz

Uber das SINTEG-Projekt DESIGNETZ:

Das Projekt DESIGNETZ (2017 — 2020) ist
eines von funf deutschlandweiten ,Schaufens-
tern intelligente Energie — Digitale Agenda fuir

die Energiewende“ (SINTEQ), gefordert durch
das Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie. In DESIGNETZ arbeiten 46 Partner
aus den Bundeslindern Rheinland-Pfalz,
Nordrhein-Westfalen und Saarland zusam-
men.

Ziel des Schaufensters DESICNETZ ist es,
optimierte markt-, netz- und systemdienliche
Nutzung von Flexibilitaten im Strombereich
zu generieren. Dazu werden Werkzeuge und
Losungen fur eine zukunftsweisende, siche-
re sowie effiziente Energieversorgung fur
Deutschland geschaffen. Die Schaufensterlo-
sungen dienen als ,Blaupause fur die Energie-
wende“, die dadurch einen entscheidenden
Beitrag zur Energiewende leisten konnen,
dass Einspeisetiberschusse aus Erneuerbaren
Energien bedarfsgerecht stadtischen und in-
dustriellen Lastzentren zur Verfligung gestellt
werden.

Neben technischen Losungen und Ansatzen,
werden in einem Arbeitspaket auch Voraus-
setzungen fur eine Bereitschaft auf Seiten der
betroffenen Nutzer (Haushalte, Industrie/
Unternehmen, Landwirtschaft) zur Bereitstel-
lung von Flexibilitatspotenzialen untersucht.
In ausgewihlten Demonstrationsprojekten
identifizierten das Institut fur 6kologisches
Wirtschaften (IOW), die StoRegio e. V., die
Transferstelle Bingen, die Energieagentur
Rheinland-Pfalz und die Energieagentur Nord-
rhein-Westfalen durch verschiedene Beteili-
gungsformate und Befragungen Hemmnisse
wie auch Motivationen einer Flexibilisierung
auf Seiten der Nutzer. Darauf basierend wur-
den Empfehlungen fir die Nutzereinbindung
und Geschiftsmodellentwicklung abgeleitet.
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